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Santrauka. Judrumas, daznai suprantamas kaip susisiekimo rodiklis, yra viena i§ miesto funkcionavimo pasekmiy, todél turéty buti

vertinamas kaip pagrindiné urbanistikos paradigma. Nagrinéjama prielaida, kad fizinis ir virtualusis mobilumas yra vienos ir tos
pacios sistemos veiksniai ir kaip vieno judrumo tipo reik§més pokyciai daro jtaka judrumui kaip visumai. Siekiant istirti $ig prielai-
da, buvo atliktas eksperimentinis tikslinés grupés tyrimas, pildant virtualaus ir fizinio judrumo dienoras¢ius. Tyrimo rezultatai Sig
prielaida patvirtino. Straipsnyje pabréziama virtualiojo judrumo (kaip bendrojo judrumo dalies) svarba nustatant ir prognozuojant
jo poreikj ir batinybé atsizvelgti j bendrojo judrumo tendencijas teritorijy planavimo procese.

Reik$miniai ZodzZiai: virtualusis judrumas, fizinis judrumas, judrumo dienorastis, transporto planavimas, teritorijy planavimas,

kelionés rodikliy reiksmingumas.

Ivadas

Kiekviena miesto plétros teorija siekiama sukurti mies-
to aplinka, kurioje miesto funkcionavimo kokybé, pa-
sekmeés ir kaina atitikty svarbiausiyjy tiksly visuma.
Judrumas, daznai suprantamas kaip susisiekimo ro-
diklis, yra viena i$§ miesto funkcionavimy pasekmiy,
todél turéty buti vertinamas kaip pagrindiné urbanis-
tikos paradigma. Pagal raisj mobilumas yra skirstomas
j lokalizacinj, komunikacinj ir virtualyjj. Visi trys mo-
bilumo tipai yra susije, nes gali keisti vienas kitg esant
tam tikroms sglygoms ir galimybéms [1]. Virtualusis
judrumas ¢ia suprantamas kaip tam tikry darby ar jy
rasiy atlikimas naudojantis internetu ar mobiliuoju
telefonu, taip i$vengiant tam biitino komunikacinio
judrumo.

Gyventojy judrumas mieste (kel. km) i§ esmés
lemia miesty transporto sektoriaus plétros ilgalaikj
poreikj ir tikslus bei infrastruktaros plétrg. Jj skati-
na miesto regiono funkcionavimas, teritoriné miesto
plétra, struktirinés regiono ir miesto rajony dispro-
porcijos, gyventojy pajamy ir mokumo, gyvenimo
lygio, automobilizacijos lygio augimas. Judruma gali
mazinti tie patys veiksniai, jeigu jy trendas pasikeisty.
Prognozuojama, kad dalis fizinio judrumo virs virtu-
aliuoju mobilumu. Tai sumazinty darbo, i§ dalies ir
pirkiniy keliones (prognozuojama, kad kai kuriose

$alyse tokiy kelioniy sumazés apie 30 proc.). Taciau
praktiskai mobilumas auga ir toliau dél to, kad daugéja
laisvalaikio kelioniy (po darbo, savaitgaliais), didéja
teritoriné kelioniy sklaida [2].

Siekiant nustatyti pagrindines gyventojy judrumo
kitimo tendencijas, jy jtaka miesto plétrai, daugiau dé-
mesio reikia skirti gyventojy judrumo tipams, jy kai-
tai priklausomai nuo tam tikry gyvenimo salygy ir jy
(gyventojy) galimybiy, pvz., tam, kokig jtaka fiziniam
judrumui turi virtualiojo mobilumo reik§més didéjimas
(kinta kelioniy ilgis, laikas, transporto priemonés, ku-
riomis atliekamos kelionés), ir pan. Ta¢iau objektyviai
jvertinti $iuos klausimus operuojant fiziniais skaiciais
sunku, nes kol kas neegzistuoja virtualiojo mobilumo
informaciné bazé. Kad tai aktualus klausimas, rodo
sostinés ir kity Lietuvos gyventojy apklausos rezulta-
tai (apklausos buvo organizuojamos rengiant miesty ir
rajony bendruosius planus [3]).

I$analizavus Vilniaus ir kity Lietuvos miesty gyven-
tojy kasdienines keliones pagal naudotg transporto prie-
moneg, kelionés tikslg, kelioniy skaiciy ir priezastis, dél
ko kelionei atlikti buvo pasirinkta konkreti transporto
priemoné [4, 5], buvo suformuluotos tam tikros prielai-
dos apie skirtingg jvairiy gyventojy grupiy judrumg ir
su tuo susijusias problemas.
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Pagrindinis klausimas (problema) yra tai, kad didé-
jant galimybéms rinktis priimtiniausig priemone ke-
lionéms atlikti ir (ar) alternatyva jy iSvengti, gyventojy
judrumas bendrgja prasme didéja tiek atlikty kelioniy
ilgio, tiek trukmes atzvilgiu, kas leidzia manyti, kad fi-
zinis ir virtualusis judrumas yra vienos sistemos dalys,
0, keidiantis jy proporcijoms, bendrasis judrumas is-
lieka pastovus ir didéja tiek, kiek tendencingai didéja
judrumas viso miesto ar $alies mastu. Siai prielaidai pa-
tikrinti buvo parengtas virtualiojo ir fizinio judrumo
dienorastis, sociologiniam tyrimui pasirinkta tiksliné
grupé — studentai, kaip judriausia ir tam tikra prasme
paZangiausia visuomeneés dalis, kuri ateityje dirbs ka-
rybinj darba.

1. Tyrimy tikslas ir objektas
1.1. Prielaidos tyrimams atlikti pagrindimas

Gerinant (bloginant) judrumo procesy dalis (priimant
tam turincius jtakos sprendimus), keiciasi ir likusiy
daliy racionalumas, taip pat ir suinteresuoty gru-
piy pasitenkinimo lygis, todél pirmasis labai svarbus
zingsnis valdant judruma, jj integruojant j urbanizuoty
teritorijy planavima, turéty buti objektyvus gyventojy
judrumui jtakos turinc¢iy veiksniy (toliau — rodikliy)
reik§mingumo nustatymas. Fizinj gyventojy judrumg
apibudina $ie svarbiausi pozymiai: kelioniy skaicius ir
ilgis, bendra jy trukmé, struktira pagal susisiekimo
budg ir kaina. Gyventojy apsisprendimui, kurj susisie-

kimo bida pasirinkti, tiesioginés jtakos turi kiekvieno
susisiekimo btuido pozymiai (rodikliai) atskirai.

Objektyvy rodikliy reiksmingumas buvo nusta-
tytas entropijos metodu. Buvo laikoma, kad S = {S,,
S, S5 S, Sob — diskretus varianty rinkinys (kelioné
pésc¢iomis, dviraciu, visuomeniniu transportu, auto-
mobiliu ir internetu), R = (R, R,, R, R, R,) - ro-
dikliy rinkinys (kelionés trukme, kaina, keliavimo
kokybé, jtaka aplinkai, pasirinkto bado saugumas) ir
X= [xi].] 55 — sprendimy matrica; ¢ia xij - varianto Si
rodiklio Rj reiksmé. Norint tiksliau jvertinti analizuo-
jamy kelionés varianty gerasias ir bloggsias savybes,
jas palyginti su gyventojy poreikiais, butina tiksliai
jvertinti ir apskaiciuoti visy poky¢iy jtaka galutiniam
vertinimo rezultatui, todél buvo taikytas projekty dau-
giakriterinio kompleksinio proporcingo jvertinimo
metodas ($iy metody ir naudoty algoritmy aprasymas
pateiktas $altiniuose [6, 7].

Kad buty objektyviai jvertinti visi 5 variantai visy 5
rodikliy atzvilgiu, kaip atskaitos taskas imamas kelionés
ilgis, vienodas visiems diskretiems variantams, — 5 km,
kelionés tikslas — buitiné kelioné (virtualiojo judrumo
atveju — elektroniné bankininkysté). Taip gaunama pra-
diné matrica reikSmingumui nustatyti, véliau judrumo
budy daugiakriterinio kompleksinio proporcingo jver-
tinimui atlikti. Metodo principas: sudaroma matrica,
apskai¢iuojamos j variantg apibiidinanciy rodikliy
sumos, taip konkretiems atvejams gaunami kiekvieno
varianto pliusai S + j ir minusai S - j [7].

1 lentelé. Alternatyviy kelionés bady jvertinimo tarpiniai rezultatai ir jy prioriteto bei naudingumo laipsnio nustatymas

Table 1. Interim results of assessing alternative trip ways

Rodikliy - Normalizuoty jvertinty rodikliy skaitmeninés reikSmés
I . Rodikliy

Rodikliai R matavimo reikémingumas

vnt. 9 pésciomis dviraciu VT automobiliu internetu
Trukmeé min 0,61 0,312 0,159 0,09 0,042 0,007
Kaina Lt 0,284 0,001 0,002 0,009 0,016 0,001
Kokybé balai 0,019 0,004 0,004 0,002 0,005 0,005
|taka A balai 0,041 0,01 0,01 0,006 0,004 0,01
Saugumas balai 0,047 0,006 0,006 0,009 0,011 0,015
M‘akSImIZUOJan]CIL[ normalizuoty jvertinty rodi- 0,02 0,161 0,099 0,058 0,008
kliy suma S +j
M‘|n|m|zu01aru:|q normalizuoty jvertinty rodi- 0313 0,02 0,017 0,02 0,03
kliy suma S-j
Kelionés budo reikSmingumas Qj 0,085 0,263 0,22 0,16 0,084
Kelionés budo prioritetiskumas 4 1 2 3 5
Kelionés bido naudingumo laipsnis 3232% 100 % 83,65 % 60,84 % 31,94 %
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Turint variantus apibudinanéiy teigiamy ir neigia-
my savybiy reik§mes galima nustatyti lyginamy vari-
anty santykinj reik§mingumg, kuris leidzia jvertintti
nagrinéjamy varianty racionalumg ir pasirinkimo pri-
oritetiSkumg (Zr. 1 lentele).

Taikant §ig metodikg buvo nustatyta, kad reiks-
mingiausias rodiklis yra trukmé (objektyvus reiks-
mingumas - 61 proc. priimto sprendimo priklauso
nuo kelionés trukmeés), antrasis pagal reik§minguma
rodiklis — kelionés kaina (28 proc.). 1 lenteléje ro-
diklio reik§més yra pateiktos skaitine israiska, esant
maksimaliam nagrinéjamo rodiklio reik§mingumui, jis
baty lygus 1. Kuo rodiklio skaitiné reik§mé artimesné
vienetui, tuo $is rodiklis yra reik§mingesnis - $iuo
atveju, remiantis tyrimu, kelionés pasirinkimo tipui
daugiausia jtakos turi numanoma kelionés trukmé
ir kaina.

Goodwin [8] atkreipia démes;j | tai, kad kainos
jtaka turi tendencijg didéti kiekvieng kartg atsiradus
naujai vartotojo pasirinkimo alternatyvai (susijusiai
su padidéjusiomis pajamomis, automobiliy jsigijimo
galimybe ir telekomunikacijomis, kurios gali pakeisti
fizinj judrumga). Taip pat atkreiptinas démesys ir j fak-
ta, kad gyventojy apsisprendimui vietoj fizinés kelionés
pasirinkti interneto teikiamas galimybes didZiausios
jtakos turi pasirinkto bado saugumas ir minimali
jtaka aplinkai. Tai leidzia manyti, kad virtualusis ju-
drumas, leidziantis taupyti laikg ir beveik nekainuo-
jantis, laipsnigkai jsilieja i fizinio judrumo sistema, ja
papildydamas ir suteikdamas gyventojams galimybe
iSvengti kai kuriy kelioniy. Lygiagreciai formuojasi
prielaida, kad nepriklausomai nuo naujy galimybiy
vieno gyventojo kelioniy per parg bendra trukmé
liks stabili o judrumas didés kity judrumo pozymiy
(kelioniy ilgio, skaiciaus ir struktiiros) atzvilgiu.

Vilniaus mieste, palyginti su kitais administraci-
niais vienetais, yra pats didziausias gyventojy, kaip
interneto vartotojy, aktyvumas (jau 2005 m. asmeninj
kompiuterj namuose nurodé turintys 57,6 proc. vil-
nie¢iy, 30,4 proc. i$ jy internetu naudojasi kas dieng
arba beveik kasdieng ir pan., mazesniuose Lietuvos
miestuose internetu kiekvieng dieng naudojasi ~5 proc.
gyventojy [3]). Todél toliau aprasyto tyrimo tiksline
grupe buvo pasirinktas Vilniuje studijuojantis jau-
nimas. Anksc¢iau suformuluotai prielaidai patikrinti
reprezentatyvi tikslinés grupés dalis periodiskai pildé
virtualiojo judrumo dienora$c¢ius, nurodydami, kiek
fiziniy kelioniy per parg atlieka, kiek jy i$vengia nau-
dodamiesi mobiliaisiais telefonais ir internetu.

1.2. Tyrimo uZzdaviniai

Esamos analizés rezultatai negali buti vienintelis veiksnys,
turintis jtakos strateginiams sprendimams, formuojant
gyventojy judrumo valdymo politikg ir planuojant nau-
ja infrastruktiirg. Todél, siekiant ateityje sukurti efekty-
vig metodikg judrumo rodikliy stebésenai, prognoza-
vimo modeliams, reik§mingiausiems nepagrindiniams
rodikliams jvertinti ir pan., buvo suformuluotas tyrimy
tikslas — istirti, kokig jtakg kintanciam bendram gy-
ventojy judrumui daro didéjanti virtualiojo judrumo
reiksmé. Siam tikslui pasiekti buvo suformuluoti stokie
uzdaviniai:
1) nustatyti tikslinés grupés (studenty) virtualiojo ju-
drumo dydj ir tendencijas;
2) jvertinti virtualiojo judrumo poky¢iy jtaka kintan-
¢iam fizinio judéjimo poreikiui;
3) pasialyti virtualiojo judrumo rodikliy jvertinimo
priemones planuojant naujas ar perplanuojant jau
uZzstatytas teritorijas.

1.3. Tyrimy objektas

Naujovés pratina visuomene prie mastymo ir judrumo
jprociy poky¢iy. ISorinés pastangos tam néra pakanka-
mos, kadangi vidinis gyventojo sprendimas yra i§ anks-
to nulemtas jo ziniy lygio, intelektualinio potencialo ir
realiy galimybiy. Gyventojy iSsilavinimo lygis yra auks-
tesnis miestuose ir jy prieigose, tokiy regiony gyvento-
jai yra labiau linke perimti modernias IT technologijas
ir pereiti prie naujy susisiekimo (bendravimo) metody
[9]. Sukurti informacijos sklaidos ir susisiekimo tinklai
savo ruoztu turi jtakos ne tik visuomenés raidai, bet ir
miesto zemés naudojimo prioritety keitimuisi ir trans-
porto srauty mazéjimui.

Tyrimai [3-5] parodé, kad jauni, studijuojantys
zmonés yra ne tik aktyviausi IT technologijy naudoto-
jai, bet ir maziau judri visuomenés grupé komunikaci-
niy kelioniy prasme. Todél butent 20-25 mety studentai
buvo pasirinkti sociologiniam tyrimui, siekiant jvertinti
virtualiojo judrumo dydj ir reik$me $iy jaunuoliy gy-
venime.

1.4. Tyrimy rezultaty vertinimas

2006 m. daugiau nei 200 VGTU studenty skirtin-
gomis savaités dienomis pildé virtualiojo judrumo
dienoras¢ius, nurodydami pagrindinius naudojimosi
internetu ir mobiliaisiais telefonais tikslus. Be to, jie
nurodé visas keliones, kurias atliko skirtingomis trans-
porto priemonémis, ty kelioniy trukme ir tikslg. Tyrimo
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2 lentelé. Pagrindiniai skirtumai tarp respondenty, turinciy prieigg prie interneto namuose ir neturin¢iy jos
Table 2. Main differences between respondents having the Internet access at home and those having no Internet

Pozymis Turi interneta Neturi interneto

Lytis* Mergina (63 %, skaiciuojant nuo visy turinciy inter- | Mergina (60 %, skaiciuojantt nuo visy
netg respondenty) neturinciy interneto respondenty)

Amzius 21 m. 21 m.

Vidutinés pajamos** 270 Lt/mén. 280 Lt/mén.

Gyvenamoji vieta

Tévy namai (48 %)

Nuomojamas bastas (43 %)

Fizinio judrumo nebuvimas

5 % neatliko né vienos kelionés

1 % neatliko né vienos kelionés

Kelionés transporto prie-
mone

48 % lengvuoju automobiliu

53 % visuomeniniu transportu

Kelionés tikslas

Buitinés

Studijoms

*Sis vertinimas néra labai korektiskas, nes didesne apklausty asmeny dalj sudaré merginos (61 %), bet galima daryti prielaida, kad interneto

prieiga turéti namie vienoda inoréty tiek vyrai, tiek moterys.

** Respondenty buvo prasyta nurodyti asmenines ménesines pajamas, nevertinant tévy paramos ir disponuojamo nekilnojamojo ar kt. turto,
neduodancio tiesioginiy pajamy.

rezultatai vertinami su 95 proc. tikimybe ir 1,9 proc.
paklaida. Identiskas tyrimas buvo pakartotas 2007 m.,
i$samesnéms iSvadoms suformuluoti tyrimas bus orga-

nizuojamas ir 2008 m.

Gauti rezultatai [10] buvo nagrinéjami trimis pji-

viais:

ypatumai;

Visi respondentai

/ \

1) identifikuojamipagrindiniai skirtumai tarp apklaus-
tyjy, turinciy interneta namuose, ir apklaustyjy, ku-
rie naudojasi internetu vieSosiose prieigose;

2) lyginami2006 m. ir 2007 m. apklausty asmeny nau-
dojimosi telekomunikacijomis ir fizinio judrumo

Turintys interneta na-
mie: 2006 m. - 75 %
2007 m.-87 %

Neturintys interneto
namie: 2006 m. - 25 %
2007 m.-13 %

Minutés, praleistos internete

2006 m. — 120 min
2007 m. - 127 min

1 pav. Naudojimosi internetu ir mobiliuoju telefonu trukmé, vidutiniskai min per parg (2006-2007 m.)

2006 m. - 40 min
2007 m. - 54 min

Minutés, praleistos bendraujant
mobiliuoju telefonu

2006 m. - 57 min
2007 m. - 76 min

2006 m. - 57 min
2007 m. = 59 min

Fig 1. Duration of using the Internet and a mobile phone, average of min./ day (2006-2007)
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3) duomenys apdorojami pagal i$ anksto sudarytg vir-
tualiojo judrumo ir fiziniy kelioniy schema, siekiant
nustatyt, kurias fizines keliones pakeicia internetas.

2. Virtualiojo ir fizinio judrumo tyrimo rezultatai
2.1. Pagrindiniai skirtumai tarp respondenty,
turinciy prieiga prie interneto namuose ir
neturinciy jos

Vienas i$ tyrimo tiksly buvo palyginti socialinj turin¢io
prieiga prie interneto Zmogaus ar neturincio jos por-
tretg ir jprocius, kas leisty daryti tam tikras prielaidas
apie miesto gyventojy ar bent tikslinés grupés atstovy
elgesj artimoje ateityje. Apibendrinti rezultatai patei-
kiami 2 lenteléje.

Anksciau pateikti rezultatai rodo, kad neturintys
prieigos prie interneto studentai yra judresni, atlieka
daugiau kasdieniniy kelioniy, renkasi darnesnj judru-
mo bada, dazniausiai atlieka darbines keliones, o stu-
dentai, turintys interneta namie, iSvengia tam tikry su
studijomis, darbu susijusiy kelioniy.

2.2. Pagrindiniai skirtumai tarp apklausty respon-
denty 2006 m. ir 2007 m.

2006 m. 75 proc. apklausos dalyviy namuose turéjo
prieiga prie interneto, 2007 m. $is rodiklis padidéjo iki
87 proc. 2006 m. vienas apklaustasis internete per para
praleisdavo vidutini$kai 100 min (i$ jy daugiausia laiko
praleidziama pokalbiy svetainése — 29 min, informaci-
jos darbui (studijoms) paieskai — 23 min, filmy, muzi-
kos paieskai (parsisiuntimui) - 17 min).

2007 m. per para (vidutini$kai) praleidziamas laikas
internete padidéjo iki 130 min (Zr. 1 pav., 3 lentele).
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Akivaizdu, kad kasdieniné laiko, praleidziamo interne-

te, trukmeé didéja, ypac tai akivaizdu tarp respondenty,

neturinciy tiesioginés prieigos prie interneto, 2007 m.

jie tam skiria vidutini$kai 26 proc. daugiau laiko nei

2006 m.

2006 m. kiekvienas respondentas per dieng praleis-
davo vidutini$kai 57 min bendraudamas mobiliuoju
telefonu. 2007 m. $is skaicius padidéjo iki 70 min per
diena; telefoniniy pokalbiy ir SMS Zinu¢iy siuntimo
trukmeés didéjimas pastebimas tarp turindiy prieiga
prie interneto asmeny - per 2007 m. tam skiriama 25
proc. daugiau laiko.

Lyginant respondentus pagal naudojimosi internetu
priezastis, iSry$kéja dvi tendencijos:

- abu tiksliniai pogrupiai - tiek turintys interneto
prieiga namuose asmenys, tiek neturintys jos - tie-
sioginiam darbui, informacijos paieskai, prekéms ir
paslaugoms uzsakyti internetu laiko neskiria labai
daugir to laiko trukmé abiejuose pogrupiuose yra
panasi;

- 2007 m. ilgéjant laikui, praleistam internete, iSrys-
kéja pagrindiniai skirtumai tarp turin¢iy internetg
namuose ir neturin¢iy jo respondenty — turintys in-
ternetg respondentai daugiau laiko praleidzia jame
pramogaudami, o jo neturintieji daugiau laiko skiria
informacijos paieskai studijoms ir darbui, kas rodo
tendencijg atlikti vieng komunikacing keliong iki
interneto prieigos vietoj vienos (keliy) kelioniy tiks-
lams pasiekti ne internetu.

Fizinéms kelionéms 2006 m. vienas apklaustasis
sugai$davo vidutinigkai 91 min per parg, 2007 m. §is
skaicius sieké 97 min. Pagal vieng i§ svarbiausiy judrumo
pozymiy - kelioniy skaiciy per parg vienam gyvento-
jui - judrumas tendencingai mazéja (zr. 4 lentele). Sie

3 lentelé. Internete praleistas laikas pagal naudojimosi juo prieZastis (min per para)
Table 3. Time spent on the Internet according to the purpose of its use (min. / day)

2006 m.
Turi internetg namuose Neturi Interneto namuose
Informacijos | Prekés, Ben- Pramo- | Informacijos | Prekeés, paslaugos Bendravimas Pramogos
paieska paslaugos dravi- | gos paieska
mas
24 min 2 min 53 min | 41 min | 19 min 1 min 14 min 6 min
2007 m.
Informacijos | Prekés, Ben- Pramo- | Informacijos | Prekeés, paslaugos Bendravimas Pramogos
paieska paslaugos dravi- | gos paieska
mas
18 min 1 min 53 min | 55min | 39 min 0 min 12 min 3 min
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rezultatai patvirtina prielaidg, kad gyventojy judrumas
didéja, jei vertintume jj tik pagal bendrg kelioniy tru-
kme ar ,,nukeliauty“ kilometry skaiciy per parg vie-
nam gyventojui, t. y., nors per parg atliekamy kelioniy
skai¢ius mazéja, bet tam sugaistas laikas lieka toks pats
(arbabeveik toks pats), o nukeliauty kilometry atzvilgiu
kelionés ilgéja. Galima manyti, kad, trumpas buitines,
pramogines keliones pakeite virtualiosiomis, gyvento-
jai sumazina kasdieniniy kelioniy skaiciy, ta¢iau jos yra
tolimesnés. Fiziniam judrumui skirtas laikas lieka pana-
$us, nes virtualiosios kelionés nesumazina poreikio ar
noro keliauti. I§ esmés telekomunikacijy galimybés turi
reik§mingos jtakos tik kelioniy priezastims ir budams
kelioniy tikslams pasiekti.

2.3. Komunikaciniy kelioniy pakeitimas internetu

Pagrindineé tyrimo prielaida — naudojimasis internetu

pakeicia tam tikrg fiziniy kelioniy skaiciy, taip daryda-

mas jtakg bendrajam gyventojy judrumui pagal visus jo
pozymius. Siai prielaidai patikrinti buvo remtasi anks-
¢iau minéty virtualiojo ir fizinio judrumo dienorasciy
rezultatais. Kad tyrimas buty patikimesnis, analizuota
visa tikslinés grupés imtis, neskaidant jos j pogrupius.

Respondenty nurodytos fizinés ir virtualiosios kelionés

pagal jy tikslus buvo suskirstytos j 4 grupes:

a) informacijos paieska internete (atitikmuo - darbinés
kelionés transportu);

b) prekiy, paslaugy paieska ir

c) uzsakymas internetu (atitikmuo - buitinés kelio-
nes);

d) bendravimas, elektroninés korespondencijos tvar-
kymas (atitikmuo - susitikimai su draugais, artimai-
siais);

e) pramogos (atitikmuo - pvz., kinas).

Kad tyrimas buty objektyvesnis, pradiniai duome-
nys buvo vertinami ne kiekybine, o procentine i$rais-
ka. Respondenty nurodytas laikas, praleistas internete,
buvo perskaiciuotas j kartus, priskiriant grupei (pagal
naudojimo priezastj). Taip gautus rezultatus galima
prilyginti fizinéms kelionéms. Fizinis judrumas patei-
kiamas procentine dalimi kelioniy, priskirty konkreéiai
kelioniy grupei (pagal tiksla), skai¢iuojant nuo bendro
kelioniy skai¢iaus. Apibendrinti rezultatai pateikiami
5 lenteléje.

Tokio tyrimo rezultatai, nezinant bent keleriy mety
tokiy duomeny dinamikos, patys savaime néra repre-
zentatyvus, nors jau dabar aiski tendencija - ilgéja
laikas, praleidziamas internete, o kelioniy, skirty ben-
dravimui ir pramogavimui (jos sudaro vos 20 proc. tiks-
linés grupés kelioniy), skai¢ius mazéja. Démesj reikia
atkreipti j tai, kad kalbama apie tiksline grupe — 20-24
mety amziaus studijuojancius Zzmones, turincius saly-
giskai maziau darbiniy ir socialiniy jsipareigojimy negu
kitos visuomenés grupés, taigi ir daugiau laiko aktyviam
bendravimui fet a tet.

Remiantis atlikto tyrimo rezultatais, tai yra Zzmonés,
kurie praleidzia vidutinigkai 3 h per parg bendraudami
ir pramogaudami naudodamiesi telekomunikacijomis
(zirédami filmus, Zaisdami videozaidimus ir pan.), o
jy realios kelionés, pvz., j king, teatrg, sudaro maziau
nei 1 proc. visy per dieng atlikty fiziniy kelioniy, kas
dar kartg patvirtina tyrimo pradzioje suformuluotg
prielaidg dél kelioniy pakei¢iamumo internetinémis
paslaugomis.

Jvertinus gautus tyrimy (kurie bus kartojami ir atei-
tyje) rezultatus persasi klausimas: kaip ateityje gyvens
ir judés karybinj darba dirbanti miesty (gyvenvieciy)
gyventojy dalis, Siame straipsnyje aprasyta kaip tiksliné
grupé? Anksciau populiarig nuomone, kad daug dar-

4 lentelé. Gyventojy judrumo (kel. sk. 1 gyv. per para) palyginimas
Table 4. Comparison of inhabitant mobility (number of trips per day)

Miestas Tyrimy arba Bendras
paskelbl.mo judrumas Pastabos
metai kel. sk.
1 gyv. per para

Vilnius [11] 1971 3,29 Fiksuotos labai trumpos kelionés. Anketos isdalytos mokiniams

Vilnius [11] 1980 3,10 Be konkrecios demografinés strukttros. Anketos isdalytos mokiniams

Vilnius [11] 1993 2,84 Anketos isdalytos mokiniams. Jas uzpildé vyresni negu 7 m. amziaus
mokinio Seimos nariai

Vilnius 2006-2007 2,23 Anketos isdalytos studentams. Nefiksuojamos kelionés iki transporto
priemonés ar visuomeninio transporto stotelés
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5 lentelé. Procentinis interneto naudojimo ir kelioniy pasiskirstymas pagal priezastj

Table 5. Percentage distribution of the Internet use and transport trips according to the goal

Judrumo tipas

Tikslas

Virtualusis

Informacijos paieska
studijoms, darbui

Prekés, paslaugos

Bendravimas

Pramogavimas

26 %

5%

47 %

22 %

Studijos, darbas

Buitinés kelionés

Bendravimas

Pramogavimas

Fizinis 54% 26 %

7 % 13 %

bo viety jsikurs namuose, mokslai bus organizuojami
nuotoliniy studijy biidu (taip mazéjant fizinio judrumo
poreikiui), gali pakeisti prielaida, kad galbat kaip tik
su darbu ir mokslu susijusios kelionés bus vienintelés,
kurioms reikés transporto priemoniy ir susisiekimo
infrastruktiros, o pramogoms ir bendravimui skirtas
laikas bus praleistas namuose, prie asmeninio kompiu-
terio...

3. Pasiulymai virtualiajam ir fiziniam judrumui
ivertinti planuojant miesty plétra

- Planuotojai turéty atsizvelgti j telekomunikacijy ga-
limybes ir kity technologijy pazangg, ju jtaka trans-
portiniam gyventojy elgesiui, taip pat identifikuoti
kitas priemones planuojamos teritorijos gyventojy ir
investuotojy transportiniams poreikiams patenkinti
[12].

- Apklausy apie gyventojy judrumga rezultatai gali
bati vienas i§ veiksniy, turin¢iy jtakos strateginiams
sprendimams, formuojant gyventojy judrumo val-
dymo politikg ir planuojant naujg infrastruktarg.

- Kol kas Lietuvoje neegzistuoja virtualiojo mobilu-
mo (juolab fizinio mobilumo pakeitimo virtualiuoju)
informaciné bazé. Autorés nuomone, Lietuvoje yra
tikslinga organizuoti nuolatinius stebéjimus, duome-
ny bazéje vykdant judrumo rodikliy stebésena, fik-
suojant reikémingiausius nepagrindinius rodiklius,
turincius jtakos gyventojy judrumui. Sukirus tokig
duomeny baze ir nustac¢ius pagrindines veiksniy tar-
pusavio priklausomybes bei tendencijas, bus galima
tai susieti su gyventojy fizinio judrumo ir susisieki-
mo poreikiu, taip pat ir budy tg poreikj patenkinti
prognozavimu.

- Taikomoji tokio darbo nauda turéty buti tiesiogiai
susieta su grieztyjy judrumo valdymo priemoniy pa-
rinkimu analizuojamai teritorijai (susisiekimo tinklo
plétra, eismo ribojimas ir organizavimas, tikslingas
teritorijos rezervavimas).

1)

2)

3)

Virtualaiojo judrumo poreikio (paklausos) identi-
fikavimas, nuspéjimas, pasitvirtinus prielaidoms,
taikomas rengiant ne tik vietinés reik§émeés transpor-
tines strategijas, bet ir specialiuosius $alies, apskriciy,
rajony, miesty susisiekimo infrastrukttiros planus,
planuojant naujy teritorijy jsisavinimag bendryjy
plany lygmenyje ir pan.:

Planuotojams, renkantiems duomenis apie esama
bukle, vertéty jvertinti ne tik esamus lengvyjy ir kro-
vininiy automobiliy srautus ir egzistuojantj visuome-
ninio transporto tinklg - turéty biti vertinamos tiek
bevarikliu transportu, tiek naudojantis telekomuni-
kacijomis atliekamos kelionés ir priezastys, dél kuriy
tokiy kelioniy dalis galéty buti kiokia (papildoma
infrastruktiira, klimatinés, socialinés-ekonominés
salygos, demografiniai rodikliai ir pan.).
Prognozuojant biisima susisiekimo poreikj, deréty
vertinti ne tik optimistinj ar pesimistinj automobi-
lizacijos lygio augimg, vertéty atkreipti démesj ir j
galimus gyventojy (susisiekimo sistemos naudotyjy)
elgsenos pokycius, jy pasirinkimo skirtumus, jei bus
pasitlyta (nepasialyta) nauja infrastruktara (keliai,
gatvés, dviradiy ir pésciyjy takai, prieigos prie inter-
neto, priimtinesnés naudojimosi mobiliuoju rysiu
salygosir pan.).

Planuojant miestus, reikéty ne tik patenkinti esa-
mus ir prognozuojamus gyventojy poreikius (tiesti
aplinkkelius, Zaliyjy juosty saskaita platinti gatves ir
pan.), bet ir, numatant pagrindine urbanizuojamy
teritorijy koncepcija, turéti galvoje dar ir judrumo
valdymo priemones artimiausiai dekadai ir, atsizvel-
giantj visa tai tai, priimti atitinkamus susisiekimo
ir socialinés infrastruktiros projektavimo sprendi-
nius.

ISvados

1.

Fizinis ir virtualusis judrumas yra glaudziai susije,
taciau, keiciantis jy proporcijoms gyventojo atzvil-
giu, bendrasis judrumas islieka pastovus ir didéja



tiek, kiek tendencingai auga judrumas viso miesto
ar Salies mastu.

Reik$mingiausias rodiklis, renkantis kelionés tipa,
yra jos trukmé (objektyvus reik§mingumas - 61
proc. priimto sprendimo priklauso nuo kelionés
trukmeés), antrasis pagal reik§mingumga rodi-
klis - kelionés kaina (28 proc.). Kelionés trukmés
ir kainos jtaka turi tendencija didéti kiekviena kartg
atsiradus naujai vartotojo pasirinkimo alternatyvai
(susijusiai su padidéjusiomis pajamomis, automo-
biliy jsigijimo glimybe ir telekomunikacijomis, ku-
rios gali pakeisti fizinj judruma).

Gyventojy i$silavinimo lygis yra aukstesnis mies-
tuose ir jo prieigose, tokiy regiony gyventojai yra
labiau linke prisitaikyti prie moderniyjy IT techno-
logijy ir skatinti naujyjy susisiekimo (bendravimo)
metody diegimg. Tyrimai parodé, kad jauni, studi-
juojantys zmonés yra ne tik aktyviausi IT techno-
logijy naudotojai, bet ir maziau judri visuomenés
grupé komunikaciniy kelioniy prasme.

Per metus internetg turinéiy namie asmeny skai-
¢ius padidéjo nuo 75 proc. iki 87 proc., galima
prognozuoti, kad artimiausiu metu internetg na-
mie turés beveik visi $ios tikslinés grupés nariai,
kas leidzia daryti prielaida, kad dar labiau pasikeis
jauny zmoniy fizinio judrumo modelis. Jau dabar
fiziniy kelioniy, kuriy tikslas yra bendrauti, kg nors
suzinoti, pasiziaréti filma, skaicius labai mazas, to-
dél neatmetama galimybé, kad po poros mety fizi-
nés kelionés bus tik darbinio pobudzio, o visos su
paslaugomis, prekémis ir pramogomis susijusios
nepagrindinés kelionés bus atliekamos internetu.
Kol kas jaunuoliai, neturintys galimybés naudotis
internetu namie, yra fiziSkai judresni (bet neatme-
tama galimybé, kad vienintelés jy atliktos kelionés
tikslas bus - interneto prieiga).

Studenty judrumas, vertinant jj tik pagal bendra
kelioniy trukme ar ,,nukeliauty” kilometry skai-
¢iy per parg vienam asmeniui, didéja. Atliekamy
kelioniy skaic¢ius mazéja, bet tam sugaistas laikas
lieka toks pats (arba beveik toks pats). Galima ma-
nyti, kad, trumpas buitines, pramogines keliones
pakeite virtualiosiomis kelionémis, studentai ma-
zina kasdieniniy kelioniy skaiciy ir kartu leidzia
sau atlikti tolimesnes keliones, o fiziniam judrumui
skirtas laikas lieka panasus; virtualiosios kelionés
nesumazina poreikio (noro) keliauti, i§ esmés tele-
komunikacijy galimybés turi reik$mingiausios jta-
kos kelioniy priezastms ir biudams pasiekti kelioniy
tikslus, bet ne bendrajam gyventojy judrumui.
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Anksciau populiarig nuomong, kad daug darbo
viety jsikurs namuose, mokslai bus organizuojami
nuotoliniy studijy badu ir t. t. (kartu mazéjant fizi-
nio judrumo poreikiui) gali pakeisti faktas, kad gal-
bat kaip tik su darbu ir mokslu susijusios kelionés
bus vienintelés, kurioms reikés transporto priemo-
niy ir susisiekimo infrastruktiros, o pramogoms ir
bendravimui skirtas laikas bus praleistas namuose,
prie asmeninio kompiuterio.

Lietuvoje tikslinga organizuoti nuolatinius stebé-
jimus, suktrus duomeny bazes vykdyti judrumo
rodikliy stebéseng, fiksuojant reik§mingiausius
nepagrindinius rodiklius, kurie daro jtakg visoms
socialinéms grupéms priklausanciy (ne tik studi-
juojanciy asmeny) gyventojy judrumui. Sukiirus
tokig duomeny bazg ir nustacius pagrindines veiks-
niy tarpusavio priklausomybes bei tendencijas, bus
galima tai susieti su gyventojy fizinio judrumo ir
susisiekimo poreikiu, taip pat ir su bady ta poreikj
patenkinti prognozavimu.
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RELATION BETWEEN VIRTUAL AND PHYSICAL
MOBILITY AND ITS SIGNIFICANCE IN URBAN
DEVELOPMENT

K. Jauneikaité

Abstract. Mobility, often regarded as a communication indicator,
is one of the results of city functioning, therefore, it should be
evaluated as the main urbanistic paradigm. An assumption that
physical and virtual mobility are the factors of the same system
was investigated in the work. The influence of fluctuations of

one type of mobility on the mobility as a whole was analysed.
For this purpose a sociological experiment was performed using
the diary of physical and virtual mobility. The results of the ex-
periment confirmed the assumption. Conclusions were drawn
emphasizing the importance of the identifying and forecasting
demand for virtual mobility as a very important part of the who-
le mobility system as well as application of mobility tendencies
in an urban development.

Keywords: virtual mobility, physical mobility, mobility diary,
transport planning, territory planning, significance of travelling
criteria.
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