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Santrauka. Siekiant pagerinti studijy infrastruktarg ir pritaikyti $iuolaikinius mokymosi metodus, grupinio darbo viety sukari-

mas daznai tampa aktuali problema. Vienas i§ galimy jos sprendimo budy yra rekonstruoti apleista angarg ar kitg panasy statinj.

Planuojant ir jgyvendinant rekonstrukcijos sprendimus, taikytini aktualiis darnios ir tvarios architekttros principai. Taikant tarp-

tautiniu ir nacionaliniu lygiu veikiancias skirtingas darnias pastaty sertifikavimo sistemas sukaupta nemazai patirties ir iStobulintos

siilomos schemos. Jy reikalavimy kriterijy optimizavimas konkreciam objekto tipui leisty pasiekti subalansuotus ir inovatyvius

darnios architektiiros sprendimus naujos statybos arba renovacijos atvejais. Sio darbo tikslas yra jvertinti inovatyviy darnios ir

tvarios architektiiros principy taikymo galimybes rekonstruojant angarg i neformaly studijy ar panasios paskirties pastata.

Reik$miniai ZodZiai: darni architektara, inovatyvis sprendimai, angaro rekonstrukcija, pastaty renovacija.

Nuoroda j §j straipsnj: Mickaitis, M.; Lakstauskiené, V. 2013. Angaro rekonstrukcija jgyvendinant inovatyvius darnios architekttiros

sprendimus, Journal of Architecture and Urbanism 37(1): 59-65.

Ivadas

XX amziuje sparciai didéjancios technologinés ga-
limybés padaré didele jtaka statybos darby apimties
augimui. Todél miesty uzstatymas darési vis platesnis
ir tankesnis, daugéjo mieste gyvenanciy Zmoniy, ku-
riuos miesty plétra atitolino nuo gamtos. Siekiant su-
balansuoti Siuos priesingy poliy elementus, praktikoje
pradéti taikyti darnios ir tvarios architektdiros prin-
cipai. Ekologinés problemos, ekonominis sunkmetis
bei kitos aplinkybés lémé inovatyviy architektariniy
sprendimy taikyma. Greta naujausiy technologijy
taikymo $iuolaikiniuose pastatuose grjzta prie siekio
maksimaliai i$naudoti mazai investicijy reikalaujan-
¢ius krastovaizdzio, optimalaus erdviy iSdéstymo, sau-
lés teikiamos $viesos, atsinaujinanciy energijos Saltiniy
privalumus. Svarbig vietg tarp jy uzémé bendruome-
niskuma skatinantys sprendimai. Nors inovatyvas
darnios architektairos sprendimai reikalauja didesniy
investicijy pastato projektavimo ir statybos etape, uz-
sienio $aliy praktika rodo, jog ilgalaikéje perspekty-
voje jie atsveria §j trikumg mazesnémis eksploatacijos
sanaudomis, aukstesne nekilnojamojo turto verte bei
kitais pranagumais.

Visuotinés darnaus vystymosi nuostatos buvo su-
formuluotos 1992 metais pasaulio vir§aniy susitikime
Brazilijoje. Jy pagrinda sudaro trys komponentai -
aplinkos apsauga, ekonominis ir socialinis vystymasis.
Nacionaliné darnaus vystymosi strategija Lietuvoje pa-
tvirtinta 2003 metais. Po keleto mety Europos Sgjungai
atnaujinus darnaus vystymosi strategija, nacionaliné
buvo atnaujinta 2009 ir 2012 metais. Strategijos jgy-
vendinimas vertinamas pagal patvirtintus darnaus
vystymosi rodiklius (Nacionaliné... 2011). Pagrindiniai
yraaplinkos bukleés, ekonomikos, socialinio ir Lietuvos
teritorijy vystymosi rodikliai. Jie yra glaudziai susij¢ su
darnios ir tvarios architektiiros poreikiu.

Darnijos ir tvarios architektaros principus ir jy
praktinio taikymo galimybes nagrinéjo U. Dangel
(2010), Kamicaityteé-Virbasiené et al. (2011), C. J. Kibert
(2008), P. F. Smith (2005) bei kiti. Siuos aspektus ur-
banistiniu lygmeniu savo moksliniuose darbuose ana-
lizavo Z. J. Daunora (2010), M. Burinskiené (2003),
Kamicaityté-Virbasiené et al. (2009). Konstrukciniy ir
inZineriniy sistemy naudojimg darnios ir tvarios archi-
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tektiiros principams jgyvendinti vertino M. S. Gajanan
(2012), R. Spiegel, D. Meadows (2012). P. Gevorkian
(2010), G. Hausladen et al. (2005) ir kiti.

Sio straipsnio objektas yra angaro rekonstrukcijos
ir konversijos sprendimo galimybiy analizé. Straipsnio
tikslas yra inovatyviy darnios ir tvarios architektaros
principy taikymo galimybiy jvertinimas angaro re-
konstrukcijos, konvertuojant jj i neformalaus moks-
lo ir studijy paskirties pastata, projekte. Siekiant §io
tikslo atlikta literataros apie darnios ir tvarios archi-
tektliros sampratg apZvalga, iSanalizuotos pasaulinéje
praktikoje veikiancios darniy ir tvariy pastaty sertifi-
kavimo sistemos. Atlikta lyginamoji angary statiniy
konversijos ir rekonstrukcijos praktinés patirties bei
sertifikatais jvertinty sprendiniy analizé. Darbe rem-
tasi empiriniy tyrimy metodika, siekiant jvertinti jos
taikymo tikslinguma formuojant renovacijos projek-
tinius sprendimus. Straipsnyje vartojamos darnumo
ir tvarumo savokos jvardintos taip, kaip jos buvo api-
bréztos ankstesniuose artimos tematikos straipsniuose
(Kamicaityté-Virbasiené 2009; Daunora 2010).

Darni architektiira praktiniu aspektu

Pasaulinéje praktikoje darniais ar tvariais jprastai lai-
komi statiniai, kuriuos sertifikuoja placiai veikiancios
ir visuotinai pripaZjstamos organizacijos. Pagrindinés
i8 $iy sertifikavimo sistemy yra Leed, Breeam, EuGreen,
Minergie, Dgnb bei kitos. Pirmoji darnios architekta-
ros pastatams sertifikuoti skirta sistema Breeam pra-
déjo veikla 1990 metais DidZiojoje Britanijoje (Breeam
2012). Sertifikavimo paslaugas kompanija netrukus
pradéjo teikti tarptautiniu lygmeniu. Vertinimo sis-
tema sudaro astuonios grupés reikalavimy: projekto
valdymas, sveikatos apsauga ir gyvenimo kokybé,
energetika, transportas, vandens, zemés panaudojimas
ir ekologinis vietovés sutvarkymas, medziagiskumas,
atlieky tvarkymas ir tar§a. Pastatams suteikiami ser-
tifikatai skirstomi pagal jgyvendinty sistemoje kelia-
my reikalavimy sékmingumag j lygius: ,pakankamai
geras®, ,geras®, ,labai geras®, ,,puikus® ir ,puikus - is-
siskiriantis i$ kity®. Sertifikavimo sistema taikytina
jvairios paskirties pastatams. Nuo veiklos pradzios
iki $iol Breeam sertifikatai suteikti 200 000 pastaty.
Siaurés Amerikos gyventojy zaliyjy pastaty tarybos
USGBC tarptautinis projektas pavadinimu LEED vei-
kia nuo 1998 mety (Leadership... 2012). Pagrindiniai
sertifikavimo programos veikimo principai apima sep-
tynias sritis: tvarus sklypo naudojimas, vandens nau-
dojimo efektyvumas, energetikos ir atmosferos sritis,
zaliavos ir iStekliai, vidiné pastato aplinkos kokybé,
inovacijos projektuojant bei regioniniai prioritetai.
Naujai statomi ar renovuojami pastatai, atsizvelgiant

iju sprendiniy atitiktj programos reikalavimams, gali
bati jvertinti atitinkamo lygmens sertifikatu: ,papras-
tas®, ,,sidabrinis®, ,,auksinis“ ar ,,platininis®.

Europos Komisijos iniciatyva nuo 2005 mety va-
sario veiklg pradéjo EuGreen pastaty sertifikavimo
programa (EuGreen 2012). Europos Sajungos mastu
veikiancios programos tikslas yra sumazinti naujy ar
esamy negyvenamosios paskirties pastaty energijos
suvartojimg viena ar daugiau priemoniy. Tikslas yra
pasiekiamas, jei pritaikius bent vieng priemong energi-
jos suvartojimo rodikliai pastate yra bent 25 procentais
mazesni, nei numatyta tos Salies statybos techniniais
reglamentais ar kitais statyby sritj reguliuojanciais
norminiais dokumentais. Tai viena i§ nedaugelio sis-
temy, kuria naudojantis sertifikavimo procediiros i§
esmés nemokamos. Pastaruoju metu ja buvo planuo-
jama pakeisti Green Light programa, kuri neapsiribos
vien tik energijos suvartojimo efektyvumo aspektu.

Tvariy pastaty sertifikavimo veikla Vokietijoje
nuo 2007 mety uzsiima tvarios statybos organizacija
DGNB. Nariy skai¢iumi nuolat augancios bendrijos pa-
grindinis tikslas yra nuolatinis tvarios ir ekonomiskai
efektyvios statybos praktikos siekimas (Deutsche...
2012). DGNB nariai, siekdami jgyvendinti §j tiksla,
sistemingai dalinasi savo patirtimi, organizuoja mo-
kymus rinkos dalyviams bei pladiai informuoja apie
tai visuomene. Vokiskos sistemos ,,auksinis®, ,,sidabri-
nis“ arba ,,bronzinis” sertifikatas suteikiamas teigia-
mai jvertinus Se$ias pastato projektavimo, statybos ir
naudojimo reikalavimy grupes. Pagrindinés i$ jy api-
bréziamos kaip: nekenksmingumas aplinkai, ekono-
minis efektyvumas, nekenksmingumas ir patogumas
naudotojui.

Kiek maziau reikalavimy apima taip pat Vokietijoje
jkurta Passivehaus vertinimo sistema. Sioje 3alyje ir
uz jos riby taikant populiarig programa pagrindinis
démesys kreipiamas j mazg energijos suvartojimg bei
ribotg anglies dvideginio i$skyrima i aplinkg. Geras
pastato atitvary Silumos izoliavimas ir sandarumas
yra svarbiausios priemonés energetinio efektyvumo
bei aplinkosauginiams tikslams pasiekti.

Prancuzijoje plac¢iai naudojama NF HQE sertifika-
vimo sistema (European... 2012). Biurams ir komer-
ciniams pastatams gali buti suteikiamas sertifikatas
jrasant vieng i$ $iy jvertinimy: ,pakankamai geras®,
»geras®, ,labai geras® ir ,,puikus®. Vertinimo sistema
sudaro keturios reikalavimy grupés: ekologiskumas;
vandentvarka; energetika ir atlieky tvarkymas; svei-
katos apsauga bei komfortas, i§ kuriy sudaryta ketu-
riolika vertinimo kriterijy. Siekiant sertifikuoti pas-
tata, jo rodikliai turi pasiekti reikiamg lygj bent pagal
septynis kriterijus. Minimalas rodikliai privalo bati
pasiekti bent pagal keturis reikalavimy kriterijus ir
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1 lentelé. Vertinimo kriterijy skirtingose sertifikavimo sistemose suvestiné

Table 1. A summary of sustainability criteria for certification schemes

Vertinimo kriterijus

Sertifikavimo sistema

Breeam Leed EuGreen DGNB Passivehaus NF HQE Minergie

Pastato valdymas Yra Néra Néra Néra Néra Néra Néra
Gyvenimo kokybé ir sveikatos apsauga Yra Yra Néra I$ dalies I3 dalies Yra Yra

Tvarus Zemés naudojimas Yra Yra Néra IS dalies Néra Yra Néra
Energetinis efektyvumas ir aplinkos apsauga  Yra Yra Yra IS dalies  Yra Yra Yra

Vandentvarkos efektyvumas Yra Yra Néra Néra Néra Yra Néra
Zaliavy ir istekliy naudojimas Yra Yra Néra Néra Néra IS dalies Néra
Inovacijy taikymas Néra Yra Néra Néra Néra Néra Néra
Regioninis prioritetas Néra Yra Néra Néra Néra Néra Néra
Susisiekimas Yra Néra Néra Néra Néra Néra Néra
Atlieky tvarkymas ir tarsa Yra Néra Néra Néra Néra Yra Néra

bent trys rodikliai turi bati aukstesni uz minimalius
reikalavimy kriterijus. Gyvenamiesiems pastatams gali
buti suteiktas auksto ar labai auksto jvertinimo ener-
getinio naudingumo sertifikatas. Atskirai i§skiriamas
atsinaujinanciy energijos i$tekliy panaudojimo pasta-
tuose sertifikatas.

Sveicary sertifikavimo sistema Minergie siekia ga-
rantuoti komforta ir maza energijos suvartojima pas-
tatuose (Geschiftsstelle... 2012). Pagrindiniai sertifika-
to suteikimo naujiems vienbuc¢iams ir daugiabuciams
gyvenamiesiems pastatams reikalavimai yra energijos
sanaudos, kurios neturéty virsyti 38 kWh/m?” per me-
tus. Siekiant sertifikato renovuojamiems pastatams,
juose po renovacijos turi bati uztikrintos Zemesnés nei
60 kWh/m? energijos sanaudos per metus.

Lyginant tarpusavyje minétas darniy ir tvariy pas-
taty sertifikavimo sistemas (1 lentelé), galima pastebéti,
kad skiriasi jy reikalavimy kriterijy kiekis. Pastato val-
dymo kriterijus vertinamas pagal statybinés praktikos
atsakomybe, suinteresuoty Saliy dalyvavima bei ben-
dradarbiavimg procese, gyvavimo ciklo islaidas ir ki-
tais aspektais. Gyvenimo kokybés ir sveikatos apsaugos
kriterijy grupés reikalavimai daugelyje sistemy apima
$iuos aspektus: tinkama oro temperatiira ir santykiné
drégmeé patalpose, $iluminio komforto uztikrinimas,
aplinkos tabako diimy kontrolé, oro i§ lauko tiekimo
kontrolé, védinimo kontrolé, mazai tersaly iSmetanciy
jrenginiy naudojimas, $ildymo bei apsvietimo sistemy
kontrolé ir kiti. Taikant tvaraus Zemés naudojimo kri-
terijy, svarbu jvertinti tar§os prevencijos priemones,
zemés uzstatymo tankio ir intensyvumo rodiklius,
poveikj aplinkai, transporto alternatyvas, lietaus
valdyma, $viesos tarsg ir kitus. Taikant energetinio
efektyvumo ir aplinkos apsaugos reikalavimy grupés

kriterijy, jvertinamas pasirinktos $ildymo sistemos tin-
kamumas, vésinimo sistema, atsinaujinanciy energijos
$altiniy naudojimas ir kiti aspektai.

Vandentvarkos efektyvumas jvertinamas ribojant
vandens sunaudojima, lietaus bei kito vandens pakar-
totinj naudojima ir pan. Taikant zaliavy ir iStekliy nau-
dojimo reikalavimus, jvertinamos atlieky surinkimo
vietos, pastato konstrukcijy ir medziagy pakartoti-
nio naudojimo galimybé, statybos atlieky tvarkymo
budas ir kiti aspektai. Remiantis inovacijy taikymo
kriterijumi, atsizvelgiama j novatorisky sprendimy,
poziirio, technologijy naudojimg siekiant tvaraus ar
darnaus pastato. Tai gali buti $ilumos siurbliai, kity
atsinaujinanciy energijos $altiniy naudojimo jrenginiai
ar pastato automatinio valdymo sistemos. Susisiekimo
kriterijus apima vie$ojo transporto prieinamuma, pa-
siekiamuma dvira¢iu, numatyma, kiek daugiausia gali
bati automobiliy stovéjimo viety. Taikant atlieky tvar-
kymo ir tarSos kriterijy grupe, atsizvelgiama j statybos
atlieky sutvarkyma, perdirbamas eksploatacines atlie-
kas, jy rasiavima.

I$ pirmo Zvilgsnio analogiskus kriterijus taikancios
sertifikavimo programos praktikoje gali veikti visiskai
skirtingai. Minimalas reikalavimai sertifikatui gauti,
skirtingo lygmens sertifikaty reikalavimy kiekis ir kiti
parametrai yra praktiskai nesulyginami tarp skirtingy
programy. Todél $iame straipsnyje jie pateikiami api-
bendrintai ir labiau nedetalizuojami.

Praktiné angary rekonstrukcijos
ir konversijos patirtis

Atlikta angaro tipo statiniy rekonstravimo ir pritaiky-
mo naujai paskirciai studija, siekiant nustatyti darnios
ir tvarios architektiiros principy pritaikymo atvejus.
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Greta, analizuojant angarus, kuriems suteiktas dar-
naus statinio sertifikatas, nustatyta, kad apie dvidesimt
tokiy statiniy turi teigiamus Breeam ir Leed jvertini-
mus. Apibendrinus visy angary sertifikavimo procese
gautus jvertinimo rezultatus, paaiskéjo, kad sékmin-
giausiai uztikrinami inovacijy taikymo ir vanden-
tvarkos efektyvumo reikalavimy kriterijai (po 80 %
teigiamy jvertinimy i§ 100 %). Kaip sunkiausiai jgy-
vendinamus reikty pazyméti tvaraus zemés naudoji-
mo bei energetinio efektyvumo ir aplinkos apsaugos
reikalavimy kriterijus (po 41 % teigiamy jvertinimy i$
100 %). Vis délto sertifikuoty angary projekty pavyz-
dziai neatitiko pagrindinio straipsnio tikslo dél savo
funkcijy ir paskirties (beveik visi statiniai naujos staty-
bos bei skirti léktuvams priziaréti ir tvarkyti), todél Sie
pavyzdziai detaliau nenagrinéti. Tuomet buvo atlikta
nesertifikuoty angaro statiniy rekonstravimo ir pritai-
kymo naujai paskirciai studija. Juos analizuojant buvo
siekiama nustatyti darnios ir tvarios architektiiros
principy pritaikymo atvejus. Atrinkti keturi charak-
teringiausi analogy pavyzdziai, kuriy rekonstrukcijos
patirtis galéty bati taikytina angaro rekonstrukcijos,
konvertuojant jj i neformalaus mokslo ir studijy pa-
skirties pastata, projekte.

Istorinis pastatas Kembridze 2010 metais buvo
rekonstruotas, i$pléstas ir pritaikytas grupinio darbo
ir studijy poreikiams (1 pav., a). Angaro priestate su-
kurtos atviros, transformuojamos erdvés, kurios lei-
dzia studentams ir déstytojams dirbti $iuolaikiskoje,
darbg grupéje skatinancioje aplinkoje (MIT... 2012).
Priestato paskirtis yra mokymo laboratorija. Naujo
priestato konstrukcijai pasirinkta arkinio angaro su
jstiklintais fasadais koncepcija siekiant, kad natarali
dienos $viesa maksimaliai patekty visuose aukstuose.
Projekto sprendime aiskiai matyti darnios architek-
taros jgyvendinimo akcentuojant vidinés aplinkos
kokybe aspektas (2 lentelé).

Prancuzijos Roueno miesto senajame prekybos
uoste esantis angaras 2010 metais i§ sandélio buvo
rekonstruotas j auditorijg ir parody erdves (Bigoni,
Mortemard 2011). Pastato viduje suprojektuotos bal-
tai nudazytos pertvaros i$sklaido pro $vieslangius at-
sklindancig $viesg, uztikrina nataralios dienos $viesos
patekima j patalpas, suteikia erdvei $velny monumen-
taluma. Auditorija i§ dalies suprojektuota po senuoju
angaru, kur naujos betoninés konstrukcijos nepri-
klauso nuo esamos pastato konstrukcinés sistemos.
Patalpos gale, kai galiné scenos sienelé atsidaro pasu-
kant vertikalias zaliuzes, atveriamas vaizdas j uosta
(1 pav., b). Kitame charakteringame angaro konversijos
pavyzdyje pateikiamas dviejy buvusios léktuvy bazés
angary pertvarkymas ir konversija j vaizduojamuyjy
meny studijg (1 pav., ¢). Pertvarkyta erdvé skirta inten-
syviam karybiniam darbui ir bendravimui. Panaudota
sienos-ekrano sistema, kuri apima visy statinyje esan-
¢iy skyriy nenutrakstama darbo ciklg (Performance...
2012). Paskutiniy dviejy minéty angary charakterin-
guose rekonstrukciniuose sprendimuose taip pat ap-
tinkami darnios architektiros jgyvendinimo akcen-
tuojant vidinés aplinkos kokybe aspektai (2 lentelé).

Angaras Milane 2010 metais buvo minimaliomis
priemonémis pertvarkytas j $iuolaikinio meno muziejy
(Hangar Bicocca 2012). Kuriant atviras erdves iSmon-
tuotos buvusios pertvaros, maksimaliai pakartotinai
panaudotos statybinés medziagos bei jvairiis gamykloje
buve daiktai. Tos padios didelés atviros erdvés taip pat
pritaikytos muzikos, $okiy ir teatro pasirodymams.
Siame projekte, be vidinés aplinkos kokybés uztikri-
nimo principo, matomas medziagy ir energijos resursy
taupymo aspektas (1 pav., d).

Apibendrinant angaro tipo statiniy rekonstravimo
ir pritaikymo naujai paskiréiai studijos rezultatus, pa-
zymétina, kad nesertifikuoti pastatai turi labai skur-
dzig informacija apie darnios ir tvarios architektiiros

1 pav. Angaro rekonstrukcijos pavyzdziai: a — Kembridze, JAV (nuotrauky autorius Cambridge Seven Associates); b — Rouene,
Prancizija (nuotraukos autorius S. Bigoni); ¢ — Kalifornijoje, JAV (nuotraukos autorius F. Oudeman); d — Milane, Italija
(nuotraukos autorius A. Osio)

Fig. 1. The examples of hangar reconstruction: a — in Cambridge, USA (photo by Cambridge Seven Associates); b — in Rouen,
France (photo by Bigoni S.); c - in California, USA (photo by Oudeman F.); d — in Milan, Italy (photo by Osio A.)
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2 lentelé. Charakteringy angaro rekonstrukcijos projekty suvestiné

Table 2. A summary of characteristic hangar reconstruction projects

Objektas Rekonstrukcijos Vieta Realizacijos ReikSmingiausi darnaus
projekto autorius metai projektavimo pozymiai
MIT Aero/Astro Cambridge Seven Kembridzas, JAV 2010 Darbo aplinkos kokybé
departamento Associates Energetinis efektyvumas
laboratorija
Angaro sandélio Stephane Bigoni ir Rouenas, 2010 Darbo aplinkos kokybé
rekonstrukcija Antoine Mortemard Prancizija Zaliavy ir i$tekliy pakartotinis naudojimas
j vieSos paskirties Tvarus Zemés naudojimas
pastatg
Angaro sandélio Kanner & Lorcan Kalifornija, JAV 2008 Darbo aplinkos kokybé
konversija j O’Herlihy Architects Zaliavy ir istekliy pakartotinis naudojimas
vaizduojamuyjy meny Tvarus Zemés naudojimas
studija
Angaro konversija F. Tiribelli ir A. Farinella Milanas, Italija 2010 Zaliavy ir istekliy pakartotinis naudojimas

j Siuolaikinio meno
muziejy

Tvarus Zemés naudojimas

principy naudojimag juose. Tikétina, kad skirtumas
tarp sertifikuoto ir nesertifikuoto pastato sprendimy
$iuo aspektu neretais atvejais gali buti sglygiskai nedi-
delis. Viena i$ priezasciy ir kaip vienas i sertifikavimo
sistemos tritkumy galéty buti tai, kad didesniy investi-
cijy reikalauja ne tik darnios architektaros sprendimai,
bet ir pati sertifikavimo procediira.

Inovatyviy sprendimy taikymo galimybés

angaro konversijos projekte

Vykdant Vilniaus Gedimino technikos universiteto
studenty miestelio plétros projekta, svarstoma, kaip
pagerinti studijy infrastruktiira. Vienu i§ didziau-
siy i$$ukiy tampa pakankamas grupinio darbo vie-
ty sukiirimas, nes $is mokymosi metodas darosi vis
svarbesnis studijy procese. Rengiant grupinio darbo
paskirties patalpos koncepcija, siiloma rekonstruoti
apleistg angara. Konvertuojant angara j neformalaus
mokslo ir studijy paskirties pastatg, taikytini darnios
architekttiros projektavimo sprendimai (Grunskis
2011), kurie galéty bati paremti ankstesniuose sky-
riuose atlikta analize.

Angaro konversijos projekte taikytini architek-
tariniai ir inZineriniai sprendimai, kuriy koncepcija
bty pagrista ne vienos i$ sertifikavimo sistemy rei-
kalavimais, ta¢iau apibendrintais ir pagal regioninj as-
pekta optimizuotais sertifikavimo sistemy kriterijais.
Remiantis ankstesniame skyriuje pateikta sertifikavi-
mo sistemy analize, sitilytinos $ios pagrindinés reika-
lavimy pastatui kriterijy grupés: aplinkos ir sveikatos
apsauga, inovacijy taikymas, energetinis efektyvumas,
vandentvarkos ir i$tekliy naudojimo efektyvumas,

atlieky tvarkymo ir tar$os sprendimai. Atsizvelgiant j
$ias kriterijy grupes priimami architektiiriniai (pastato
planiniai erdviniai, vizualinio suvokimo sprendiniai
ir pan.) sprendimai.

Atsizvelgiant j analogy analizés rezultatus bei ga-
limus pagrindiniy statinio vartotojy poreikius, buvo
atlikti tyrimai. Empiriniy tyrimy metodika - atlikta
apklausa. Respondentais pasirinkti universiteto stu-
dentai ir absolventai. Respondenty buvo klausiama,
kokiy patalpy reikéty naujai jrengtame savarankisky
studijy pastate. Buvo pateikta desimt galimy atsakymo
varianty: 1) skaityklos, 2) darbo kompiuteriais patal-
pos, 3) susirinkimy salés, 4) grupinio darbo patalpy,
5) biuro paslaugy patalpos, 6) kiirybinio darbo patalpy,
7) kavinés, 8) individualaus darbo patalpy, 9) semina-
ry patalpos, 10) kitos paskirties patalpy (nurodykite).
Apklausoje, kuri vyko tiesiogiai, dalyvavo daugiau
kaip 100 respondenty. Tyrimai uztruko vieng savaite
(2 pav.).

Apibendrinus gautus apklausos rezultatus paaiske-
jo, kad studentai labiausiai pageidauty patalpy, skirty
darbui grupése (17 % respondenty), karybinio darbo
patalpy (17 % respondenty) bei individualaus darbo pa-
talpy (15 % respondenty). Nemazai respondenty mané,
kad buity reikalingos seminary patalpos su projektoriu-
mi (11 % respondenty), kurios biity skirtos pasirengti
studijy darby pristatymams, gynimams ar perzitiroms.
Gauti apklausos rezultatai rodo, kad empiriniy tyrimy
metodai taikytini formuojant pastato konversijos pro-
grama, funkcine schemg bei technine uzduotj. Taciau
rengiantis galimam studenty miestelio poky¢iui reikty
atsizvelgti j jvairius urbanistinius ir architektarinius
aplinkos tyrimus (Nekrosius 2012).
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32% 929

16,5 %

133%

2 pav. Apibendrinti apklausos ,Kokiy patalpy reikéty naujai
jrengtame savarankisky studijy pastate?” tyrimy rezultatai:
1 - skaityklos, 2 — darbo kompiuteriais patalpos, 3 — susirin-
kimy salés, 4 — grupinio darbo patalpy, 5 - biuro paslaugy
patalpos, 6 — kdrybinio darbo patalpy, 7 — kavinés, 8 - indi-
vidualaus darbo patalpy, 9 — seminary patalpos, 10 - kitos
paskirties patalpy

Fig. 2. The results of the summarized survey “What kind of facil-
ities should be installed in the building for independent studies?”:
1 - reading rooms 2 — computer rooms, 3 — meeting rooms,
4 - group work rooms, 5 - office facilities, 6 — creative work
space, 7 - cafe areas, 8 - individual work space, 9 - seminar
rooms, 10 — other premises

Sprendimas atlikti esamo angaro rekonstrukcijg ar
konversija suteikia galimybe sumazinti aplinkos funk-
cing ir vizualine tar$g. Vien tai i§ principo yra svarbus
darnios ir tvarios architektiiros poZymis. Angary vi-
daus erdvés perdengimas arba antresoliy panaudojimas
sukuria papildoma naudingg plota pastato viduje. Taip
uztikrinamas vienas i$ reikalaujamy tvaraus zemés
naudojimo kriterijy.

Pagrindiniai konstrukciniai sprendimai turi padéti
pasiekti Zemy energijos suvartojimo rezultaty bei uzti-
krinti optimaly mikroklimatg pastate. Projektuojamos
naujos sienos ir pertvaros galéty buti jrengiamos i$
misy Salyje iSgaunamy, ilgaamziy statybiniy medziagy
su Silumos izoliacija i§ ekologisky medziagy ($iaudai,
vilna, spaliai, liny pluostai ar pan.). Batina uztikrin-
ti auksta statinio iSoriniy atitvary $ilumos izoliacijos
rodiklj bei sandarumg. Pasirinktos konstrukcinés ir
apdailos medziagos turéty buti tvariai uzaugintos ar
pagaminamos, jvertinant pakartotinj jy panaudojima
ir perdirbima.

Greta konstrukciniy sprendimy turéty buti sie-
kiama pastate jrengti novatori$kus inzinerinius
sprendimus — geoterminius $ilumos siurblius, saulés
kolektorius, drenazo vandens kaupimo mechanizma.
Taikytina energetiskai efektyvi rekuperaciné védini-
mo sistema. Siekiant maZesnio vandens suvartojimo
pastate naudotini efektyvesni prietaisai ir jrenginiai,
reguliuojant jy debita. Panaudotinas surinktas tal-
pyklose lietaus vanduo bei analogi$ki sprendimai.
Siekiant uztikrinti maksimaliai mazg energijos poreikj
pastate taikytinos tiek pasyvios, tiek aktyviy sistemy
technologijos.

Projektuojant atkreiptinas démesys ir j patj statybos
procesa, kur svarbu numatyti efektyvy istekliy nau-
dojima, statybos atlieky susidarymo bei aplinkos tar-
$os mazinimg, maksimaliai saugoti natairalig aplinka.
Jvertintina medziagy perdirbimo galimybé statybos
metu panaudoti perdirbtas statybines atliekas pri¢jimo
takams ir privaziavimo keliams jrengti, taip buty sie-
kiama maksimaliai tvarios ir ekonomiskai efektyvios
statybos praktikos.

Apibendrinimai ir i§vados

1. Taikant jvairiose $alyse veikiancias sertifikavimo
sistemas keliami skirtingos apimties ir jvairiai de-
talizuoti reikalavimy kriterijai darnios ir tvarios
architektairos praktiniams sprendimams jvertinti.
Daugelis i$ jy turi bendrus pozymius, susijusius su
pastato energetiniu efektyvumu ir aplinkos apsau-
ga; sveikatos apsauga ir komfortu pastate, energijos
taupymu ir racionaliu i$tekliy naudojimu per visa
pastato gyvavimo ciklg.

2. Siekiant darnaus arba tvaraus angaro pastato ser-
tifikato, praktikoje sékmingiausiai uztikrinami
inovacijy taikymo ir vandentvarkos efektyvumo
reikalavimy kriterijai, sunkiausiai — tvaraus Zemés
naudojimo bei energetinio efektyvumo ir aplinkos
apsaugos reikalavimy kriterijai.

3. Angary rekonstrukcijos ir konversijos praktinés
patirties analizé rodo, kad darnios architektiros
principy taikymas iki $iol nebuvo itin placiai tai-
komas renovacijos ir konversijos projektuose.

4. Atlikta angaro rekonstrukcijos j neformalaus gru-
pinio mokymosi paskirties pastatg galimybiy ana-
lizé nurodé tokio tipo objekto renovacijos kryptis
bei inovatyviy sprendimy naudojimo galimybes,
kuriomis remiantis galéty buti jgyvendinti dar-
nios ir tvarios architektiiros principai. Jie taikytini
konvertuojant angarg ir j kitos panasios paskirties
pastatus.
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THE IMPLEMENTATION OF SUSTAINABLE AND
INNOVATIVE ARCHITECTURE SOLUTIONS TO THE
RECONSTRUCTION OF THE HANGAR PROJECT

M. Mickaitis, V. Lak$tauskiené

Abstract. Creating group work places is an important topic
to be resolved in order to improve educational infrastructure
and use modern methods of learning. One of the possible so-
lutions to consider this situation could be the reconstruction
of an abandoned hangar or other comparable building. The
principles of sustainable architecture should be applied for
planning and implementing reconstruction solutions. Different
internationally and nationally functioning systems for certify-
ing sustainable building have accumulated wide experience
and have perfected the proposed schemes. The optimization
of the established criteria required for a specific type of an
object enables to achieve balanced and sustainable innovative
architectural solutions to new constructions or renovations.
The paper is aimed at evaluating the possibilities of applying
innovative principles of sustainable architecture reconstructing
the hangar to make it an informal educational building or a
structure of a similar purpose.

Keywords: sustainable architecture, innovative solutions,
hangar reconstruction, building renovation.
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