Taylor & Francis
Taylor &Francis Group

GEODESY AND CARTOGRAPHY
ISSN 2029-6991 print / ISSN 2029-7009 online

2011 Volume 37(2): 84-90
doi: 10.3846/13921541.2011.597097

UDK 528.14

GENETINIO ALGORITMO TAIKYMAS ZEMES SKLYPU RIBU
TOPOLOGIJAI OPTIMIZUOTI NEKILNOJAMOJO TURTO
KADASTRO ZEMELAPY]JE

Irina Jonauskiené!, Algimantas Zakarevicius?,
Vladislovas Ceslovas Aksamitauskas®, Dmitrij Sesok*

L2 3Geodezijos ir kadastro katedra, Vilniaus Gedimino technikos universitetas,
Saulétekio al. 11, LT-10223 Vilnius, Lietuva
*Inzinerinés mechanikos katedra, Vilniaus Gedimino technikos universitetas,
Saulétekio al. 11, LT-10223 Vilnius, Lietuva
EL pastas » % *gkk@vgtu.lt (korespondencijos autoriai); *dms@vgtu.lt

Iteikta 2011-02-14; priimta 2011-06-07

Santrauka. Zymint Zemés sklypy ribas nekilnojamojo turto kadastro Zemélapyje pasitaiko nesutapimy tarp greti-
my sklypy riby, t. y. atsiranda tarpai arba susidaro sanklotos. Tais atvejais, kai zemés sklypy posikio tasky koordi-
natés atitinka teisés aktais nustatytus leistinumus, derinama Zemés sklypy riby topologija. Straipsnyje nagrinéjami
klausimai, susij¢ su genetiniy algoritmy taikymu zemeés sklypy riby topologijai optimizuoti. Atliktas genetinio al-
goritmo taikymo tam tikslui metodologinis pagrindimas ir eksperimentinis tyrimas.

Reik$miniai Zodziai: nekilnojamojo turto kadastro Zemélapis, Zemés sklypy riby topologijos optimizavimas, ge-

netiniai algoritmai.

1. Ivadas

Daznai kyla ginc¢y dél sklypy riby tarp gretimy Zemés
sklypy savininky, todél sklypy ribos ir jy tikslumas vi-
sais laikais buvo ir yra aktuali problema. Atliekant kadas-
trinius matavimus nustatytos zemés sklypy ty paciy riby
postkio tasky koordinatés matuojant gretimus sklypus
daznai tam tikru dydziu nesutampa.

Lietuvoje atliekant zemés sklypy kadastrinius ma-
tavimus Zemés sklypy riby postkio tasky ir ribozenkliy
koordinatés nustatomos pagal valstybine koordinaciy
sistema. Formuojant zemés sklypus kaimo gyvenamosio-
se vietovése nuosavybés teiséms atkurti ir asmeniniam
tkiui zemés sklypy ribos nustatomos pagal paskiausiai
atnaujinta kartografine medziagg, todél suformuoty Zze-
meés sklypy riby tikslumas ne visur vienodas, priklauso
nuo kartografinés medziagos kokybés.

Formuojant Zemés sklypa kaip nekilnojamojo turto
objekty, parengtas Zemés sklypo planas ir surinkti kadas-
tro duomenys yra nekilnojamojo turto kadastro Zzeméla-
pio pagrindas (Jonauskiené, Demciuk 2009; Jonauskiené
2010). Nekilnojamojo turto kadastro zemélapis rengia-
mas ir tikslinamas naudojantis georeferenciniy duomeny
bazémis, Nekilnojamojo turto registro duomenimis, ne-
kilnojamojo daikto formavimo procese sudarytais doku-
mentais, kurie yra pateikti nekilnojamojo daikto kadas-
tro duomenims jrasyti (Lietuvos Respublikos... 2000).

Nekilnojamojo daikto kadastro duomenys turi bati
nustatomi atliekant kadastrinius matavimus, taikant tin-
kamus metodus ir priemones, kurie uztikrinty, kad teisés

akty nustatyti matavimy kokybés reikalavimai nebity
pazeisti (Lietuvos Respublikos... 2000).

Nekilnojamojo turto kadastre jrasyty duomeny pa-
keitimo tvarka ir reikalavimus bei leidZiamgsias kadastro
duomeny neatitikimy ribas nustato ,,Nekilnojamojo tur-
to kadastro nuostatai“ (toliau - ,,Nuostatai®), patvirtin-
ti Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2002 m. balandzZio
15 d. nutarimu Nr. 534 (Lietuvos Respublikos... 2000).

Suformuoty ar tikslinamy, atliekant kadastrinius
matavimus, zemeés sklypy riby zyméjimag kadastro zemé-
lapyje ir jau pazymeéty kadastro Zemélapyje sklypy riby
tikslinimg reglamentuoja ,,Nuostatai“ bei Nacionalinés
7emés tarnybos prie Zemés tikio ministerijos genera-
linio direktoriaus 2006 m. sausio 9 d. jsakymu Nr. 1P-3
patvirtinti ,Nekilnojamojo daikto riby Zyméjimo nekil-
nojamojo turto kadastro Zemélapyje ir kadastro zeméla-
pio tikslinimo techniniai reikalavimai Sie reikalavimai
ir tikslinimo metodai nepagristi matematiniais metodais,
todél gali bati daug subjektyvumo, priklausanc¢io nuo
darbuotojo sampratos, patirties. Tai sudaro salygas kaup-
tis sistemingosioms paklaidoms.

Kadastro duomeny nustatymo bei zemés sklypy ka-
dastriniy matavimy metu gali atsirasti klaidy dél prietai-
sy netikslumy, dél naudojamos pasenusios kartografinés
medziagos, prastos kartografavimo darby kokybés, koor-
dinaciy matavimo bei ploty skai¢iavimo nepakankamo
tikslumo (Skeivalas, Juciaté 1998; Skeivalas, Alekniené
2004), dél subjektyviy matavimus atliekanc¢iy Zmoniy
savybiy ir kt. Klaidy gali atsirasti ir jrasant kadastro
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duomenis i nekilnojamojo turto kadastra bei Zymint Zze-
més sklypo ribas nekilnojamojo turto kadastro zeméla-
pyje (Lietuvos Respublikos... 2000; Nekilnojamojo turto...
2003, 2006; Zakarevicius, Jonauskiené 2007) dél koordi-
nadiy transformavimo (Skeivalas 2004, 2005; Skeivalas,
Dargis 2006; Simon 2004), dél skaitmeninimo proceso
netikslumy arba operatoriaus klaidy.

Dél visy $iy priezasciy, sudarant ir tikslinant kadas-
tro zemeélapj, susiduriama su Zemeés sklypy riby topolo-
gijos neapibréztumais, kai gretimy sklypy ty paciy ribo-
zenkliy koordinatés yra skirtingos. Kyla uzdavinys, kaip
tokius sklypy riby topologijos neapibréztumus panai-
kinti. Riby tikslinimas turi bati atliekamas taip, kad re-
zultatai kiek galima geriau atitikty teisés aktuose ir nor-
miniuose dokumentuose numatytus reikalavimus. Siam
uzdaviniui spresti butini optimizavimo teorija pagrjsti
matematiniai metodai.

Pastaruoju metu jvairaus tipo optimizavimo uzda-
viniams spresti placiai taikomas genetinis algoritmas. Sis
optimizavimo algoritmas ir pagal jj sukurta programiné
jranga labai universali. Konkretiems uzdaviniams spresti
algoritmas adaptuojamas parenkant uzdavinio esme ati-
tinkancius ribojimus ir tikslo funkcija.

Sio darbo tikslas - metodologiskai pagristi ir pritai-
kyti genetinj algoritma zemés sklypy riby topologijai op-
timizuoti esant neapibréztumy.

Siekiant tikslo pagrindiniai uzdaviniai - metodolo-
giskai pagristi ir susieti pagrindinius genetinio algoritmo
veikimo etapus su Zemeés sklypy kadastriniy matavimy
rezultatais, sukurti kadastriniy matavimy ir kadastro Zze-
meélapio sudarymo bei tikslinimo reikalavimus atitinkan-
¢ig ribojimy sistema ir uzdavinio tiksla apibuidinancia
optimizavimo salyga, atlikti eksperimentg genetinio algo-
ritmo praktinio taikymo galimybéms jvertinti ir nustatyti,
kaip tai tinka zemés sklypy riby topologijai optimizuoti.

2. Genetiniai algoritmai ir jy taikymo
Zemés sklypy riby topologijai optimizuoti
metodologiniai principai

Optimizavimo uzdaviniai yra susije su sistemos valdy-
mo parinkimu, geriausiy sistemos parametry rinkinio
sudarymu. Optimizavimo kriterijai dazniausiai nustato-
mi nelygybiy sistemomis ir / arba funkcionalais, kuriuos
reikia minimizuoti (Misevicius et al. 2005). Globalaus
optimizavimo uzdaviniams spresti gali buti taikomi ge-
netiniai algoritmai GA (angl. genetic algorithms), jie su-
daro reik$mingg optimizavimo metody grupe ir yra pa-
gristi evoliuciniy procesy mus supanc¢iame objektyviame
pasaulyje imitavimu (Reeves 2002; Shnaidman 2009;
Sivanandam 2008). Pagrindinés sgvokos, kuriomis re-
miamasi modeliuojant evoliucijos procesus, yra $ios:
»individas®, ,populiacija®, ,individo tinkamumas“ Opti-
mizavimo atveju vietoje minéty sgvoky vartojamos jpras-
tinés sgvokos: individa atitinka tam tikras sprendinys,
populiacija — sprendiniy poaibis (rinkinys), individo ver-
té siejama su optimizuojamos funkcijos reik§me. Spren-
dziant optimizavimo uzdavinius GA badu siekiama gauti
kuo geresnius sprendinius (Misevicius et al. 2005, 2009).
Genetiniai algoritmai taikomi daugelyje sri¢iy, tokiy kaip
informatika (Carretero, Xhafa 2006; Jia, Rajkumar 2006),
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medicina (Dolled-Filhart et al. 2006), ekonomika (Goyal
2007), chemija (Leardi 2007), fizika (Sanchis et al. 2004),
architektira ir projektavimas (Bausys, PankraSovaité
2005, 2007) bei daugelyje kity (Shu-Guang Li 2008). Dél
universalaus pobudzio ir nepriklausomumo - tai rei$-
kia, jog sprendimo budas nepriklauso nuo sprendziamo
uzdavinio - $ie algoritmai gali buti taikomi i§ esmés bet
kurioms optimizuotinoms struktiroms, pradedant ele-
mentariosiomis matematinémis funkcijomis ir baigiant
sudétingomis savireguliacinémis sistemomis (Misevicius
et al. 2009).

Pirmieji genetinio algoritmo taikymo bandymai
zemés kadastro klausimams spresti nagrinéti A. Shnai-
dman, U. Shoshani ir Y. Doytsher darbe (2009). Atlikus
tyrimus konstatuoti genetinio algoritmo taikymo pri-
valumai optimizuojant plotus, palyginti su maziausiyjy
kvadraty metodo rezultatais.

Genetinio algoritmo veikimo principiné schema pa-
vaizduota 1 paveiksle (Goldberg 1989).

Taikant genetinj algoritma Zemés sklypy riby topo-
logijai optimizuoti nekilnojamojo turto kadastro zeméla-
pyje, butina aptarti genetiniame algoritme taikomas in-
divido ir populiacijos savokas, susiejant jas su konkreciu
uzdaviniu.

Pradzia

Pradinés populiacijos
generavimas

> Atranka

v

Kryzminimas
v

Mutacija

Naujos populiacijos
gavimas

Ar atlikti
daugiau
iteracijy ?

Taip

Pabaiga

1 pav. Genetinio algoritmo schema

Fig. 1. Genetic algorithms scheme

Nemazg dalj kadastro zemélapio informacijos suda-
ro zemeés sklypy ribozenkliy koordinatés, kuriomis apra-
$oma sklypo riby topologija zemélapyje, todél individo
sgvoka $iuo atveju atitinka sklypy ribozenkliy koordi-
naciy rinkinys ir jas atitinkancios optimizavimo salygos
reik§més. Populiacijg sudarys pagal algoritmo parame-
trus atsitiktiniu badu generuotos, kontroliuojant pagal
priimtus ribojimus, natjos individa apibadinancios ko-
ordinatés ir jas atitinkanti optimizavimo salygos reik§mé.
Individo tinkamumga apibtidina optimizavimo salygos
reik§meé.
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Adaptuojant genetinj algoritma zemeés sklypy topo-
logijai kadastro Zemélapyje optimizuoti, reikia sukurti ri-
bojimy sistema ir optimizavimo salyga.

3. Optimizavimo salyga ir ribojimai Zemés sklypy
riby topologijos neapibréztumams panaikinti

Pateiksime optimizavimo salyga ir ribojimus grupés ben-
dromis ribomis susiety Zemés sklypy, kai pagal kadas-
triniy matavimy duomenis bendry ribozenkliy koordi-
natés nesutampa. Optimizavimo tikslas - suvienodinti
ribozenkliy koordinates taip, kad optimizuoty ploty P’
nuokrypiai nuo kadastriniy matavimy metu nustatyty
ploty P buty minimalas, bei optimizuoty koordinaciy
ir sklypy ploty nuokrypiai nuo iSmatuoty atitikty normi-
nius reikalavimus. Nagrinéjamo uzdavinio optimizavimo

salyga:
F=Y(P-P'")=3AP — min. (1)

Salygos (1) geriausios reik§émés siekiama modeliavi-
mo budu kryzminant ir mutuojant individus, atsizvelgiant
i ribojimus. Pagal galiojancias taisykles (Nekilnojamojo
turto... 2003) sklypy ploty kadastriniuose dokumentuose
skaitinés reik§meés turi buti rasomos apvalintos iki 1 m?,
todél priimta skaic¢iavimus kartoti, kol optimizavimo sg-
lygos reik§mé gaunama ne didesné uz $ig riba.

Ribojimai suformuluojami remiantis Zemés sklypy
kadastrinius matavimus bei sklypy riby zyméjimg ka-
dastro zemeélapyje reglamentuojanciais teisés aktais (Lie-
tuvos Respublikos... 2000, 2002; Nekilnojamojo daikto...
2006).

Reikalavimas koordinaciy nesutapimams:

—Axy S(xi—xoi)SAxy, (2)

_Axys(yi_yoi)SAxy’ (3)

Cia A, - leidZiamieji ribozenkliy koordinaciy nesutapi-
mai; X5y - kadastriniy matavimy metu nustatytos ko-
ordinatés; x .,y = - optimizuotos koordinatés.

Pavieniy Zemés sklypy ploty poky¢iy ribojimai:

AP<AP, , 4)
AP, <kyP, 5)
¢ia AP - maksimali leidziamoji (ribiné) teisés aktais

reglamgrituota ploto paklaida; k - norminiais doku-
mentais reglamentuotas koeficientas (Lietuvos Respubli-
kos... 2002).

Zemés sklypy grupés ploty pokytis turi atitikti $ig
salyga:

S AP <k P. (6)
Optimizavimo salyga ir ribojimai gali bati sufor-

muluoti ir kitaip, atsizvelgiant j sprendziamo uzdavinio
tiksla.

4. Eksperimentiniai skai¢iavimai ir rezultaty analizé

Eksperimentui atlikti pasirinkti greta esantys trys misky
ukio paskirties Zemés sklypai (2 pav.). Kadastriniy ma-
tavimy metu nustatytos sklypy koordinatés (pradiniai
duomenys uzdaviniui spresti) pateiktos 1 lenteléje.

2 pav. Zemés sklypy issidéstymo schema

Fig. 2. Location scheme of the land parcels

1 lentelé. Zemés sklypy posiikio tasky koordinatés

Table 1. Coordinates of the land parcels turning points’

Sklypo Nr. 59
Nr. x (m) y (m)
59-1 6090942,23 500789,59
59-2 6090900,09 500760,52
59-3 6090980,12 500668,54
59-4 6091009,79 500713,12

Sklypo Nr. 62
Nr. x (m) y (m)
62-1 6090900,01 500760,38
62-2 6090863,20 500735,25
62-3 6090955,96 500629,26
62-4 6090980,29 500668,42

Sklypo Nr. 69
Nr. x (m) y (m)
69-1 6090863,36 500735,14
69-2 6090829,88 500712,28
69-3 6090847,47 500692,51
69-4 6090882,05 500653,69
69-5 6090935,50 500596,29
69-6 6090955,82 500629,12
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IS 1 lentelés matyti, kad sklypy sasajose esanciy ri-
bozenkliy koordinatés nesutampa. Atvaizdavus 1 lentelé-
je pateiktus duomenis grafiSkai ir sujungus zemés sklypy
postkio taskus linijomis, dél bendry ribozenkliy 59-2 ir
62-1; 59-3 ir 62-4; 62-2 ir 69-1; 62-3 ir 69-6 koordinadiy
nesutapimy gaunami tarpai tarp sklypy riby arba san-
klotos, t. y. yra Zemés sklypy topologijos neapibréztumai.
Nekilnojamojo turto kadastro zemélapyje $ie nesuta-
pimai turi bati panaikinti. Taigi turime 4 nevienareiks-
miskai apibréztus ir 6 vienareik$miskai apibréztus zemés
sklypy riby postkio taskus.

Kiekvienas taskas aprasomas x ir y koordinatémis,
todél nagrinéjamu atveju individg sudaro 8 nezinomieji:
X5¥, - tasky 59-2 ir 62-1, XY, - tasky 59-3 ir 62-4,
X5, - tasky 62-2 ir 69-1, XY, - tasky 62-3 ir 69-6
koordinatés bei optimizavimo salygos rek$émé F.

Ribojimams kontroliuoti jvedami norminiais do-
kumentais (Lietuvos Respublikos... 2002) reglamen-
tuoti leidziamieji ribozenkliy koordinaciy nesutapimai
A,, =0,30m bei koeficientas k =0,05.

Prie$ pradedant skai¢iavimus, reikia nustatyti gene-
tinio algoritmo parametrus: modeliuojamos populiacijos
dydj, kryzminimo tikimybe, mutacijos tikimybe ir mo-
delivojamy populiacijy skaic¢iy. Eksperimentiniam uz-
daviniui spresti genetinio algoritmo parametrai pateikti
2 lenteléje.

2 lentelé. Genetinio algoritmo parametrai

Table 2. Genetic algorithm parameters

Populiacijos dydis 20
KryZminimo tikimybé pcross. 0,9
Mutacijos tikimybé pmut. 0,1
Populiacijy skai¢ius 100

3 lentelé. Pradiné populiacija

Table 3. Initial population
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Skaic¢iavimy eigai iliustruoti pateiksime kai kurias
skaic¢iavimy cikly istraukas.

Nagrinéjamu atveju individa sudaro 8 neZinomie-
iz X, ¥, X, ¥, X, Y, X, y, iroptimizavimo
salygos (1) rek§mé F. Pradinés populiacijos generavimo
pagal pradinius duomenis (1 lentelé) pavyzdzio iStrauka
pateikta 3 lenteléje.

I§ generuotos populiacijos atrenkami individai nau-
jai populiacijai formuoti. Nauja populiacija formuoja ge-
resni individai, nes jie turi daugiau galimybiy prisitaikyti
prie optimizavimo aplinkos, todél atrankos metu priori-
tetas turi buti suteikiamas gersniems individams. Vieno
individo pranasumas, palyginti su kitu individu, nustato-
mas pagal juos atitinkancios optimizavimo salygos reiks-
mes. Nagrinéjamu atveju kuo mazesne optimizavimo sa-
lygos reik§me atitinka individas, tuo jis yra pranasesnis ir
turi daugiau galimybiy buti atrinktas j formuojama po-
puliacija (Golberg 1989; Sesok 2008).

Kryzminimo stadijoje atrinkti individai su priimta
tikimybe peross. atsitiktiniu badu apsikeic¢ia informacija
tarp populiacijos individy. Individy kryzminimo i$trau-
ky pavyzdziai pateikti 4 ir 5 lentelése. I$ $iy lenteliy ma-
tome, kad kryzminimo metu tarp individy susikeité ko-
ordinaciy X Yy X Vo X Y, informacija.

Mutacijos operacijos metu, siekiant geresniy opti-
mizavimo salygos rodikliy, su tam tikra tikimybe pmut.
keic¢iasi individy reik§més. Tuo atveju, kai koordinaté
mutuoja, jos reiksmé didinama arba mazinama pasirink-
tu Zingsniu. Nagrinéjamu atveju pasirinktas mutacijos
zingsnis 0,01 m, kuris atitinka uzraSomy koordinaciy
skyros zingsnj. Individy, parodyty 5 lenteléje, mutacijos
pavyzdys pateiktas 6 lenteléje (mutuotos koordinatés at-
vaizduotos kursyvu).

F % Yy % % %3 % X4 o
18,1858 | 6090900,04 | 500760,38 | 6090980,26 | 500668,47 | 6090863,33 500735,17 | 6090955,94 | 500629,12
16,9618 | 6090900,04 500760,43 6090980,16 500668,50 6090863,23 500735,20 6090955,95 500629,21
13,1245 | 6090900,08 500760,38 6090980,17 500668,53 6090863,27 500735,19 6090955,92 500629,12
20,3524 | 6090900,03 500760,46 | 6090980,23 | 500668,44 | 6090863,24 | 50073524 | 6090955,87 | 500629,25
7,5189 6090900,05 500760,39 6090980,14 500668,50 6090863,24 500735,18 6090955,82 500629,26

4 lentelé. KryZzminami individai
Table 4. Decussate individuals

F % Yy * % % 3 Xy Yy
18,1858 | 6090900,04 500760,38 6090980,26 500668,47 6090863,33 500735,17 6090955,94 500629,12
16,9618 | 6090900,04 500760,43 6090980,16 500668,50 6090863,23 500735,20 6090955,95 500629,21
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5 lentelé. Individai atlikus kryZzminima
Table 5. Individuals following a simple crossbreeding

F X Yy * Yy x5 Y3 %, Y,
6090900,04 500760,38 6090980,16 500668,50 6090863,23 500735,20 6090955,95 500629,21
6090900,04 500760,43 6090980,26 500668,47 6090863,33 500735,17 6090955,94 500629,12

6 lentelé. Individai po mutacijos
Table 6. Individuals after mutation
F * 4 * Vs X5 Y3 *, Y,
6090900,04 500760,38 6090980,16 500668,49 6090863,23 500735,20 6090955,95 500629,21
6090900,05 500760,43 6090980,26 500668,47 6090863,33 500735,17 6090955,94 500629,12

Po kryzminimo ir mutacijos pasikeité individai, to-
dél pakinta ir juos atitinkancios optimizavimo sglygos
reikémés. Po mutacijos operacijos gautai populiacijai vél
galima generuoti naujg populiacijg ir taikyti aprasytus
GA operatorius (Goldberg 1989; Misevicius et al. 2005,
2009; Sesok 2008). Individai naujai populiacijai atrenka-
mi pagal geriausias optimizavimo salygos reik§mes.

Skaic¢iavimai cikliskai kartojami, kol optimizavimo
salyga pasiekia nustatytg riba.

Optimizuotos sklypy bendry ribozenkliy koordina-
tés pateiktos 7 lenteléje. Zemés sklypy plotai pries ir po
optimizavimo pateikti 8 lenteléje.

7 lentelé. Optimizuotos Zemés sklypy ribozenkliy koordinatés

Table 7.The optimized coordinates of the landmarks

Buves tasko Nr. | Tasko Nr. x (m) y (m)
59-2;62-1 1 6090900,09 500760,38
59-3; 62-4 2 6090980,12 500668,54
62-2; 69-1 3 6090863,36 500735,14
62-3; 69-6 4 6090955,82 500629,25

8 lentelé. Zemés sklypy ploty pries ir po optimizavimo
palyginimas

Table 8. The comparison of the land area before and after
optimization

Sklypo Plotas prie$ Plotas po Ploty
Nr. sklypy riby sklypy riby pokytis AP

topologijos topologijos (m?)

optimizavima optimizavimo
(m?) (m?)

59 5741,60 5744,25 -2,65

62 5806,85 5799,56 7,29

69 5812,74 5817,44 -4,70

I$ viso: 17361,19 17361,25 -0,06

Palyginus pradines ribozenkliy koordinaciy reiks-
mes (1 lentelé) su optimizuotomis sklypy bendry ribo-
zenkliy koordinatémis (7 lentelé) matyti, kad koordina-
¢iy nesutapimai yra mazesni uz leidziamasias (0,30 m)
reik$mes.

I$ 8 lentelés duomeny akivaizdu, kad po sklypy to-
pologijos optimizavimo ploty poky¢iai yra leistiny riby,
ir optimizavimo salygos reikimé |0,06| m? <1m?.

Apibendrinant eksperimento rezultatus galima teig-
ti, kad sklypy topologijai optimizuoti taikant genetinj
algoritmg numatytas darbo tikslas pasiektas.

5. Isvados

Remiantis atlikty tyrimy rezultatais gautos $ios pagrin-
dinés igvados:

1. Genetinj algoritmg galima taikyti kadastriniy
matavimy rezultaty nevienareik§miskumams pa-
naikinti ir Zemés sklypy riby topologijai nekilno-
jamojo turto kadastro Zemélapyje optimizuoti.

2. Taikant genetinj algoritma zemés sklypy riby to-
pologijai optimizuoti, minimizuojami po optimi-
zavimo gauty sklypy ploty nuokrypiai nuo atli-
kus kadastrinius matavimus nustatyty ploty.

3. Priimti ribojimai uztikrina optimizuoty rezul-
taty bei norminiuose dokumentuose numatyty
kadastriniy matavimy ir Zemés sklypy Zyméjimo
nekilnojamojo turto kadastro zemélapyje tiksli-
nimo reikalavimy atitikima.

4. Sklypy riboms koreguoti taikant kadastro zZemé-
lapyje genetinj algoritma su parengtais ribojimais
ir optimizavimo salyga koregavimo procese is-
vengiama darbuotojy subjektyvumo ir sistemin-
gujy paklaidy kaupimosi.
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