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Santrauka. Nagrinéjamas kartografiniy kiiriniy vertimo skaitmeniniais skenuojant, gauty rastriniy Zzemelapiy kokybés
vertinimo ir gerinimo bei jvairiy defekty Salinimo, taikant Adobe PhotoShop programa, procesas, pateikiamas rastrinio

Zemélapio rengimo numatytai paskircial algoritmas.

Prasminiai ZodZiai: skenavimas, rastrinio vaizdo kokybe.

1. Jvadas

Dabartinéje informacinéje erdvéje vis labiau isigali
skaitmeniniai duomenys. S tendencija neaplenké ir
kartografiniy kariniy. Siuolaikinés technologijos leidZia
gauti ir koreguoti analoginiu Zemélapiy skaitmeninj
vaizda. Populiariausias ir paprastiausias budas analogini
Zemélapi paversti skaitmeniniu — ji skenuoti. Gautiems
rastriniams vaizdams koreguoti naudojamos jvairios
grafinés programos.

Nors geografai Lietuvoje jau plagiai  naudoja
skaitmeninius rastrinius vaizdus, dauguma neturi
pakankamai Ziniy, kaip tinkamai nuskenuoti reikiama
Zemélapi ir gauta skaitmenini vaizda paruosti
numatytiems tiksams. Spragai uZpildyti buvo atliktas
tyrimas, kurio rezultatai pateikiami Siame straipsnyje.

2. Metodika

Rastriniams vaizdams apdoroti tinkamiausia dabar
naudojama grafiné kompiuteriné programa yra Adobe
PhotoShop [1]. S programa priskiriama prie
profesionaliy grafinés programinés irangos produkty, nes
joje yra visos priemonés, reikalingos rastriniams
vaizdams apdoroti. Sia programa galima keisti ne tik
vaizdo kokybe, bet ir geometrinius parametrus, o tai labai
svarbu rengiant skaitmeninius Zemélapius. Todél tyrimui
buvo pasirinkta batent & grafiné programa.

Zemélapiy vaizdo kokybei tirti buvo parinkta jvairiy
pavyzdziy. IS viso i§ jvairiy Satiniy (mokykliniy ir
nacionaliniy atlasy, seny Zemélapiy rinkiniy, pavieniu
Zemélapiy) buvo nuskenuota 52 jvairios paskirties
(mokykliniai, turistiniai, reklaminiai, moksliniai ir kt.)
Zemélapiai.

Skenavimo ir gauto skaitmeninio vaizdo kokybés
vertinimo bei koregavimo procesui optimizuoti buvo
atlikti jvairas specialus tyrimai:

e Sekiant parinkti optimalia skyra, Zemélapiai
buvo skenuojami kelis kartus, gautigji jvairios skyros
vaizdai palyginti tarpusavyje;

e programos Adobe PhotoShop filtry panaudojimo
skaitmeniniy Zemélapiy kokybel gerinti  galimybeés
nustatytos Zemélapius paveikus Sios programos filtrais;

e skaitmeninio Zemélapio rengimo agoritmui
sukurti buvo nuskenuotas ir parengtas spaudai senas labai
paZeistas Zemélapis.

Taip pat straipsnio autoriai ivertino ir apibendrino
kity tyréju darbus [2, 3] Siuo klausimu bei savo patirti,
igyta Zzemélapius paveréiant skaitmeniniais bel rengiant
gautus rastrinius vai zdus vektorizuoti bei publikuoti.

3. Analoginio Zzemélapio skenavimas

Skenavimas dabar labiausiai paplites budas gauti
rastrini skaitmeninj vaizda. Skeneriy yra jvairiy tipuy, jie
skirias gaimybémis [4]. Platiausiai  naudojami
planSetiniai skeneriai.

Skaitmeninis fotografavimas Same straipsnyje
nenagrinéjamas, nes fotografuojant paprastu skaitmeniniu
fotoaparatu esti dideli geometriniai bei spalvy nuokrypiai,
tad gautasis vaizdas tinka nebent perzitrai.

PrieS skenuojant labai svarbu pasirinkti tinkamiausia
originala (jei yra iS ko rinktis) bei jvertinti prieinamos
techninés (skenerio) ir programinés (skenavimo ir vaizdo
apdorojimo programy) irangos galimybes [5].

Skenavimo procesa galima skaidyti i tris etapus:

e originalo paruoSimas skenuoti;
e skenavimas,
e nuskenuoto vaizdo iSsaugojimas.

Originalo ruodimas skenuoti. Skenuojamas
originalas ne visada buna geros kokybés. Gali pasitaikyti
sulamdyty, supléSyty ir apipiesty Zemélapiy. Tokius
trokumus kiek imanoma batina paSainti dar pries



skenuojant. Nuskenavus Zzemélapi liks maziau defekty ir
sumazés skenuoto vaizdo koregavimo darby [6].

Skenavimo  parametry  parinkimas.  PrieS
skenuojant originala, skenavimo programoje labai svarbu
nustatyti skenavimo parametrus, kurie turi esmine jtaka
skenuoto  vaizdo kokybei. Skenavimo parametry
parinkimas labiausiai priklauso nuo tolesnés skenuoto
vaizdo paskirties.

Vienas iS svarbiausiy parametry yra skenavimo
skyra, turinti lemiama itaka skenuoto vaizdo kokybei.
Skyra taip pat yra lemiamas ir grafinés bylos dydzio
veiksnys (kuo didesné skenavimo skyra, tuo daugiau
aminties uZims skenuotas vaizdas). Siuolaikiniai
skenerial leidZia skenuoti iki 12 000 dpi (taskuy colyje)
skyra. Taciau netikdinga visus Zemélapius skenuoti
didele skyra, nes tuomet gaunamos labai didelés bylos.
Parenkant optimalia skyra lemia tolesné skenuoto vaizdo
paskirtis, t. y. kam bus naudojamas skenuotas vaizdas ir
kokios kokybés reikia. Rekomenduojama skyra [3]:

e 72 dpi —jeigu vaizdai bus dedami i interneta;

e 100-150 dpi — laikrasiams spausdinti arba

Zemos kokybés raSaliniams spausdintuvams;

e 300-350 dpi — poligrafinei spaudai ir geros
kokybés  spausdintuvams. Tai  pagrinding
skenavimo skyra, jei vaizda véliau numatoma
spausdinti.

Norint jsitikinti, kokia skyra geriau skenuoti
Zemélapius, buvo atliktas eksperimentas. tas pats
Zemélapis buvo nuskenuotas jvairia skyra (1 pav.).
Paaiskéjo, kad tarp 300 ir 600 dpi skyra skenuoty
Zemélapiy vaizdo kokybés vizualiy skirtumy beveik
nematyti. Taigi galime teigti, kad jei vaizdas bus
naudojamas spausdinimui, pakanka skenuoti 300-350 dpi
skyra. O jei vaizdas toliau bus naudojamas
vektorizavimui, uZtenka nustatyti 150-200 dpi skyra.

Atsizvelgiant | skenuojamo Zemélapio spalvines
charakteristikas ir numatoma skenuoto vaizdo paskirtj
reikia nustatyti spalvinj reZima. Nuo to taip pat
priklausys bylos dydis— kuo daugiau spalvy naudosime,
tuo didesne byla gausime. Yra trys pasirinkimo
gaimybes:
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1 pav. Zemélapio fragmentas, skenuotas skirtinga skyra
Fig 1. Map scanned with a different resolution

b

1. Takant linijini (Linear) reZima naudojamos tik
dvi spalvos — absoliuti balta ir absoliuti juoda. Siuo
rezimu patartina skenuoti vienspalves schemas bei
Zemélapius, kuriuose informacija vaizduojama linijomis
ir uZrasais.

2. Takant pilkos spalvos gradacijos (Grayscale)
reZima naudojami 255 pilkos spalvos atspalviai. Sis
rezimas geriausiai tinka skenuoti Zemélapius, kuriuose
informacija vaizduojama viena pagrindine spalva arba jos
atspalviais. Skenuojant spalvota Zemélapi, Si rezima
galima rinktis tuo atveju, jei reikia gauti nespalvota
vaizda (pvz., jei skenuotas vaizdas bus naudojamas
nespalvotai spaudai), arba skenuotame vaizde nebitina
iSaikyti originalo spalvas (pavyzdZiui, jei skenuotas
vai zdas bus naudojamas vektorizavimui).

3. RGB reZzimu Zemélapiai skenuojami spalvotai.
Jei Zemélapis yra spalvotas, ir spalvine informacija
svarbi, batinarinktis § rezima.

Poligrafinio muaro paSlinimo  galimybeé.
Skenuojant  Zemélapius daZnai  susiduriama @ su
poligrafiniu muaru — spalvos esti ne vientisos, o susideda
iSlinijy arbatasky (2 pav.).

2 pav. Poligrafinis muaras
Fig 2. Polygraphical moire

Ka kurios skenavimo programos leidZia paSalinti
muara jau skenuojant. Naudojama komanda Descreen,
kuri atpazista ir paSalina poligrafini muara. Komandos
parametruose reikia nustatyti skenuojamo originalo tipa
(laikradtis, zurnalas, auk$tos poligrafines kokybeés
originalas, kt.) ir skenuoti didesne skyra, nes & komanda
geriau veikia didesnés skyros vaizduose. Deja, tokias
galimybes turinéios skenavimo programos yra gana
brangiosir eiliniam vartotojui ne visada prieinamos.

Skaitmeninio vaizdo i3saugojimas. Skenuotam
vaizdui iSsaugoti labai svarbu nurodyti tinkama formata.
Bylos i3saugojimo formato parinkima lemia numatoma
skenuoto vaizdo paskirtis bei grafinés programos, kuria
toliau bus apdorojamas vaizdas, ypatybés (kokius
rastriniy  duomeny formatus turi naudojama grafine
programa) [7]. Jeigu skenuota vaizda numatoma
spausdinti, geriausia ji saugoti TIFF formatu, kuris
daZniausiai  naudojamas leidyboje. Formatas TIFF
(Tagged Image File Format) yra visose grafinése
programose, ivairiose operacinése platformose, So
formato vaizdai geros kokybés, nes naudojamas LZW
suspaudimo algoritmas neleidZia prarasti informacijos.



Taciau TIFF formatu iSsaugotos bylos yra gana didelés.
Todél, jei skenuotas vaizdas nebatinai turi bati aukstos
kokybés (pvz., jei skenuotas vaizdas bus naudojamas
vektorizavimui), ji galimaiSsaugoti kitais formatais, kurie
duomenis glaudina efektyviau, tafiau prarandant dalj
informacijos, pvz. JPG (JPEG) formatu. Jeigu skenuotas
vaizdas bus dedamas | interneta, ji rekomenduojama
iSsaugoti GIF formatu.

4. Galimi skaitmeninio skenuoto vaizdo defektai, ju
vertinimas bei alinimo galimybés

Skaitmeniniame skenuoto Zemélapio vaizde dél
ivairiy priezastiy gali atsirasti defekty. Pagrindiniai
galimi skaitmeninio vaizdo defektai:

e geometrinés deformacijos;

e netinkamas vaizdo rySkumas,

e fizinia origindo pazeidima (jtrakimai, jbré-
Zimai, perlenkimai ir t. t) perkeliami | skaitmeninj
vaizda;

e muaras

e Niutono Ziedai.

Daugeliu atvejy Siuos skaitmeninio vaizdo defektus
gaima panaikinti Adobe PhotoShop programa. Jeigu
defektai yra reikdmingi, ir ju paSinti nepavyksta,
Zemélapi reikia skenuoti iS naujo arba ieSkoti kito
originalo.

4.1. Geometrinés skaitmeninio vaizdo defor macijos

Geometrinés deformacijos — ta linijiniai arba
kampiniai vaizdo iskraipymai. DaZniausiai jie atsiranda:

e skenuojama originala netinkamai orientavus
skenavimo elemento at2vilgiu;

o (el skenerio konstrukciniy trakumy
(skenuojamo originalo pakrastys ,uZlipa’ ant skenerio
krastoir ,islinksta’) (3 pav.);

e dél paties skenuojamo originalo deformaciju
(analoginis Zemélapis ilgainiui, ypa¢ jeigu laikomas
prastomis salygomis, deformuojasi).

3 pav. Geometrinés deformacijos
Fig 3. Geometric deformations
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Geometrinés deformacijos — vienas iS svarbiausiy
defekty, kuri butina paSalinti. Perorientuoti skenuota
vaizda nesunku, antruoju atveju — originaa reikia
skenuoti iS naujo [8].

Jeigu geometrinis tikdumas ypat svarbus, galima
atlikti originalo ir skenuoto vaizdo matavimus, ieSkant
linijiniy ir kampiniy deformacijy. Dazniausiai tai
atliekama matuojant atkarpy ilgius ir polinkio kampus
tarp pasirinkty taSky originale ir skenuotame vaizde. Taip
pat butina apskaiciuoti teorines atkarpas ir kampus, nes
galimos ir paties skenuojamo originalo deformacijos.
Pagal gautus matavimo skirtumus galima apskaiciuoti
pataisas. Programa Adobe PhotoShop leidZia iSmatuoti ir
atkurti ilgius ir plocius iki 0,0001 mm tikslumu, o
kampus — iki 0,0001 (0,3") laipsnio tikslumu; tokio
tikslumo dazniausiai pakanka.

4.2. Netinkamas vaizdo ryskumas

Palyginti su originalu, skenuotas vaizdas dazniausiai
praranda rySkuma. Ry3kumo sumazéjimui jtakos gali
turéti:

e skenerio kokybg;

e neteisingai parinkti skenavimo parametrai,

pirmiausia skyra (daZniausiai per maza).

Dél sumazéjusio rySkumo skenuotas vaizdas tampa
tars ,iSplaukes’, blogiau skaitomas: dingsta smulkios
detalés, nebejskaitomi ar sunkiai jskaitomi uzraSai, sunku
nustatyti kontary (linijiniy objekty, arealy) ribas. Todél
skenuotas vaizdas gali bati nebetinkamas numatytiems
tikslams.

Programa Adobe PhotoShop leidzia paryskinti ir visa
vaizda, ir kontdrus. Jei rySkumas vis tiek lieka
nepatenkinamas, Zemélapi reikia skenuoti S naujo
didesne skyra.

Vaizdo skyros koregavimas. Naudojant skenuota
vaizda, gali paaiskéti, kad jo skyra per maza. Norint
iStaisyti tokia klaida, geriausia dar karta skenuoti
originala didesne skyra. Jeigu to padaryti nebeimanoma,
skyra galima padidinti programa Adobe PhotoShop.
Skyra keiciama lange Image-lmage Sze, eilutéje
Resolution nustatant reikiama reikSme. Tokia operacija
kiek padidina vaizdo rySkuma, tagiau iS esmés jo kokybe
nepageréja, nes papildomi taskai interpoliuojami S jau
esamy. Kartais reikia sumazinti vaizdo skyra (spaustuvés
reikalavimai, elektroninial leidiniai).

Visg vaizda ar kontarus  paryskinti
rekomenduojama taikant universalyji Unsharp Mask
(filtry grupé Sharpen) [7]. Dazniausiai kokybiskiems
vaizdams Sio filtro uztenka. Filtras turi tris nustatymo
padétis (4 pav):

e  Amount — ry3kumo lygis. Kuo didesné reikdmé,
tuo labiau paryskinamas vaizdas,

e Radius — kontary rySkumas. Kuo maZesné
reik8me, tuo labiau parySkinami kontarai;

e Threshold — rykumo skirtumas. Si padétis
lemia, ar Adobe PhotoShop programa padidins dviejy
Sdlia esanciy konkreciy pikseliy kontrasta.
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4 pav. Filtro Unsharp Mask rezimy nustatymo langas
Fig 4. Properties of filter Unsharp Mask

Norint  padidinti  rySkuma  tik  kontiry
pakrastiuose, labiausiai tinka specialus filtras Sharpen
Edges (filtry grupé Sharpen). Toks rySkumo didinimas
vadinamas pseudorySkumu, nes programa Adobe
PhotoShop nekuria trukstamy pikseliy vaizdo rySkumui
pagerinti, o tik padidina Salia esanc¢iy pikseliy kontrasta.
Taip pat galima naudoti minétajj filtra Unsharp Mask.

Objekty kontiirams pastorinti geriausia naudoti
filtra Poster Edges (filtru grupé Artistic). Filtras
paryskina uZrasus, linijas bei arealy ribas. Jei taikant §
filtra konttrai lieka nepakankamai ry3kas, patartina
taikyti filtra Unsharp Mask, nustatant nuling parametro
Treshold reikSme.

Kadangi minétigji filtrai didina vaizdo ryskuma, juos
gaimalaikyti ryskinimo filtrais.

4.3. Fiziniai skenuoto originalo pazeidimai

Skenuojant | skaitmeninj vaizda perkeliami visi
fizinia originalo trokumai. Skenavimo programa
originalo pazeidimy pasalinti negali, todél tokie veiksmai
yra atliekami taikant grafines programas. DaZniausiai
pasitaikantys defektai:

e Perlenkimai, démeés, pasaliniai uzaai. Siems
trakumui pasalinti geriausia naudoti jranki Clone Stamp,
jis leidZia kopijuoti ir perkelti bet kuri skenuoto vaizdo
fragmenta. Irankis turi keleta parametry, kuriuos keiciant
nustatomas ,klonuojamo* fragmento permatomumo
(Opacity) bel krasty rySkumo (Flow) lygis. Dideliy plotu
spalviniam tonui iSlyginti patartina naudoti panasy iranki
Healing Brush.

e Smulkis trukdZiai. Tai nedideli jbréZimai
originae bei trukdziai, atsiradg dél netvarkingo skenerio
stiklo pavirsiaus (stiklo jbrézimai, dulkésir t. t.).

Tokius trukdZius geriausia &dlinti taikant specialy
Dust& Scratch filtra (filtry grupé Noise) (5 pav.). Taip pat
galima naudoti panasius grupés Blur filtrus Gaussian
Blur arba Smart Blur. Kei¢iant Sy filtry nustatymo
parametrus Radius nustatomas Sadlia esanciy pikseliy,
kuriy spalva gali buti suvienodinta, skaicius; (kuo didesné
reikSme, tuo vaizdas labiau ,sulietas’), keiciant
parametrus Threshold nustatomas spalvy diapazonas;
(kuo didesné reikdmé, tuo kontrastingesnés spalvos
suliegamos). Nors Sie filtrai leidZia paSalinti kai kuriuos
smulkius trukdzius, turi ir trakuma — sulieja vaizda (todél

Ind

Siuos filtrus galima vadinti suliejimo filtrais). Skenuotas
vaizdas tampa maZiau ryskus, ji gali tekti ryskinti
naudojant ryskinimo filtrus. Suligjimo efektui sumaZinti,
rekomenduojama parametro Threshold reikSme nustatyti
kuo mazesne, 0 Radius — reikdme priklausomai nuo
trukdZiy dydZio. Panaudojus filtrus, daZznai dalis trukdZiy
lieka. Jie Salinami naudojant jrankj Clone Stamp.
x|
LS ok |
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5 pav. Filtro Dust& Scratch reZimy nustatymo langas
Fig 5. Properties of filter Dust& Scratch

o Persidviediantis vaizdas. Prie fiziniy vaizdo
pazeidimy galima priskirti tokj defekta, kai skenuotame
vaizde matoma kita lapo puse.

Sis defektas daZniausiai  pasitaiko  skenuojant
leidinius, kuriy lapai ploni ir/arba popierius yra blogos
kokybés. Siekiant iSvengti Sio defekto reikia skenuoti
originala I8 naujo, uzdengiant juodu popieriumi. Jei §
trikuma pastebéjome tik nuskenave zemélapi ir iS naujo
nuskenuoti neturime galimybés, defekta paSalinti bus
sunku. Jei defektas ryskus nedideliame Zemélapio
fragmente, ji galima paSalinti naudojant Clone Stamp
arba Healing Brush iranki.

e Skylés. Kartais pasitaiko, kad skenuojamas
Zemeélapis suplédytas ir dais informacijos dingusi. Si
defekta galima paSalinti naudojant kitus informacijos
&tinius ir kopijavimo jranki Clone, t&fiau geriausia
surasti ir nuskenuoti sveika Zemélapi.

4.4, Muaras

Sis defektas aktualus tik tuomet, jeigu skenuotas
Zemélapis bus spausdinamas. Kaip jau minéjome, muara
galima pasalinti skenuojant vaizda. Jeigu to nepadaréme,
muara galima pasalinti taikant suligjimo filtrus. Geriausia
taikyti filtra Dust&Scratch. Atlikti tyrimai rodo, kad jo
parametro Threshold reikSme reikia nustatyti 40 ar
didesne. Tatiau kad vaizdas nepataisomai neprarasty
rySkumo, muara reikia Salinti kiekviename spalviniame
kanale atskirai. Norint, kad muaras bity efektyviai
pasalintas, ir vaizdas nelikty »iSplaukes®,
rekomenduojama skenuoti didesne skyra (paSalinus
muara, skyra galima sumaZinti). Pasalinus muara vaizdas
vel parySkinamas, taikant filtra Unsharp Mask.
Susvelninti muara galima ir tokiu btdu: Zemélapis
skenuojamas daug didesne skyra nei reikia, o tada skyra
sumazinama.
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6 pav. Zemelapio histograma: kairéje — po skenavimo idblukes vaizdas, deSinéje — vaizdas atlikus spalvy balansavima
Fig 6. Hystogram of amap view: light view after scanning (left) and improved view after correction of colours (right)

4.5. Niutono Ziedai

Tai reciausiai pasitaikantis defektas. Jis gali atsiradti
todél, kad skenuojamas originalas nepriglunda prie
skenerio  darbinio pavirSiaus. Defektas dazniausiai
pasitaiko skenuojant laminuotus ar ant blizgancio
popieriaus atspausdintus zemélapius.

Toki defekta paSalinti sunku, o jei jis apima sritis,
kur didelis objekty tankumas — faktiskai neimanoma.
Geriausiai originala skenuoti iS naujo, gerai prispaudzZiant
prie skenerio darbinio pavirSiaus. Siekiant iSvengti
Niutono Ziedy efekto, gali bati naudojami ijvairas
aerozoliai ir tepalai. Jais padengiamas skenerio stiklas ir
skenuojamasis originalas, taip paSalinamas oro intarpas.
Bet tai néra labai patogios priemonés. Jas panaudojus
reikia plauti ir skenerio stikla, ir patj zemélap;.

Jeigu Niutono Ziedai atsirado vaizdo srityje, kurioje
objekty tankumas néra didelis, defekta galima paSalinti
taikant jranki Healing Brush. Taip pat galima apibréZti
vaizdo sriti, kurioje atsirado defektas ir sumaZinti
ryskuma Blur grupés filtrais. Vaizdas vél paryskinamas
taikant filtra Unsharp Mask.

5. Spalvy koregavimas

Nuskenavus Zemélap] daznai gaunamas Sviesesnis
arba tamsesnis vaizdas. Dideli nuokrypia matomi
akivaizdZial, tatiau dazniausiai skirtumas néra ryskus. Be
to, per ilga laika Zemelapis gali bati iSblukes. Todél, jeigu
skenuotas vaizdas bus spausdinamas, gali tekti koreguoti
spalvas. Vaizdo spalviniam balansui  analizuoti
programoje Adobe PhotoShop naudojamos histogramos —
diagramos, kuriy ordinatiy (y) aSis rodo spalvos
intensyvuma, o abscisiy (x) adis — spalvos ryskuma [9].
Histograma gali bati talkoma visam vaizdui arba
kiekvienai spalvai atskirai (6 pav.). Histograma dalijama i
tris dalis: tamsiaja, vidutinio Sviesumo ir Sviesiaja. Net
nematydami skaitmeninio vaizdo, i$ histogramos galime
ivertinti vaizdo Sviesuma: jei rySkumo vidurkis (Mean)

yra pasislinkes | tamsiaja puse, turime tamsy vaizda, je |
dviesos puse — Sviesy vaizda.

Skaitmeninio vaizdo spalvy koregavima galima
atlikti keliais badais:

e taikant lygiy (Levels) metoda. Sio metodo lange
matome skenuoto vaizdo histograma ir kelias slinkimo
juostas, kurias stumdydami galime Sviesinti arba tamsinti
vaizda. Tas paias funkcijas galima taikyti visam vaizdui
i8 karto arba koreguoti kiekviename spalviniame kanae
atskirai;

e taip pat galimataikyti automating Levels metodo
funkcija AutoLevel. Atlikus tyrimus nustatyta, kad
uZtenka 30 % automatinio balanso. Automatinio spalvy
balansavimo procentas nustatomas meniu Edit pasirinkus
komanda Fade (§ komanda tampa aktyvi tik atlikus
pirmini automatini spalvy balansavima komanda
AutoLevel).

e kreiviy (Curves) metodas. Sis metodas leidZia
balansuoti ir viso vaizdo, ir pavieniy kanaly spalvas (7
pav.). Norint padviesinti tamsy vaizda, reikia i8lenkti
kreive { virSy, norint patamsinti — | apacia.

x|
—  Channel: lﬁ — :
/ Reset |
.' Load |
Save.. |
Smooth I
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7 pav. Kreiviy metodo parametry langas
Fig 7. Properties of function Curves
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O norint vienu metu tamsias vietas tamsinti, o Sviesias
Sviesinti, reikia kreive valdyti i%kart dviem taSkais
(sinusoidinis algoritmas).

6. Skaitmeninio skenuoto vaizdo kokybés vertinimo ir
gerinimo algoritmas

Skaitmeninio zemélapio vaizdo kokybeés vertinimo ir
koregavimo veiksmy seka priklauso nuo numatomos
skaitmeninio vaizdo paskirties (8 pav.).

Skaitmeninio vaizdo ruo&imas toliau vektorizuoti.
Jeigu skenuotas vaizdas bus naudojamas vektorizavimui,
reikia atkreipti démesj i taitkomos vektorinés programos
ypatumus (pirmiausia — kokius rastriniy duomeny
formatus ji turi). Vektorizuojant dazniausiai reikalingas
ne visas vaizdas, o tik aiskios kontiiry ribos, todél galima
skenuoti maZesne skyra, pvz. 200 dpi, nes to pakanka,
kad matytume smulkias detales, be to, operucti mazesnio
dydZio bylomis yra patogiau ir grei¢iau. Parinkus tokia
skyra uZrasai nuskenuotame Zemeélapyje taip pat
pakankamai gerai matomi. Jei spalving Zemélapio
informacija néra aktuali, galima skenuoti Grayscale
rezimu, tada skaitmeninio vaizdo apimtis dar labiau
sumazéja. Kadangi aukSta vaizdo kokybé nebitina,
siekiant dar labiau sumaZinti bylos dydi, skenuota vaizda
galima iSsaugoti suspausto formato (pvz., JPEG, jeigu §
formata turi naudojama vektoriné programa).

Jei  nuskenuotame Zemélapyje  vektorizavimui
reikalinga informacija (objekty kontarai, uzrasai ir kt.)
gera matoma, vaizdo koregavimo veiksmus galima
praleisti. Taciau vektorizuojant labai svarbu, kad nebity
geometriniy vaizdo iskraipymy. Todél reikia imtis
veiksmy geometrinéms deformacijoms pasalinti, kartu —
Zemélapio skaitmeninio pagrindo tikslumui uztikrinti.

Skaitmeninio vaizdo ruodimas spausdinti. Je
skenuota vaizda numatome spausdinti, jo kokybé turi bati
kiek imanoma geresné. Kruop&iai parenkame ir
paruoSiame originala, kiek imanoma paSalindami
defektus. Esant galimybei pasirenkame geresnj skenerj ir
skenavimo programa. Originala skenuojame 350 dpi arba
dar didesne skyra (didesnés skyros vaizdus geriau
koreguoti, tada skyra galima sumazinti iki reikiamo
dydZio). Esant poreikiui ir galimybei, poligrafini muara
pasaliname dar skenuodami. Spalvini reZima parenkame
atsizvelgdami i originalo ir spaudos ypatybes. Skenuota
vaizda iSsaugome TIFF formatu.

Kruop&Cial jvertiname skenuoto vaizdo kokybe pagal
visus parametrus ir imames reikiamy veiksmy defektams
&alinti. Vaizdo kokybe tikriname kiekvienu koregavimo
etapu. Jei vaizdo kokybé netinkama, skenuojame i$ naujo
arbaieSkome kito originalo. RuoSiant Zemélapj spausdinti
klasikiniu badu (popieriuje) reikia keisti spalvy modelj iS
RGB { CMYK [§].

Seny Zemélapiy restauravimas ir archyvavimas.
Seny  Zemélapiy restauravimo seka  analogiska
skaitmeninio vaizdo ruoSimui spausdinti, ta¢iau yra tam
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tikry specifiniuy ypatumy. Pirmiausia, dirbdami su senais
Zemélapiais, dazniausia neturime originalo pasirinkimo
galimybes. Jei Zemélapis labai paZeistas, ji reikia skenuoti
Zymiai didesne (iki 600 dpi) skyra. Kadangi svarbu i
skaitmeninj vaizda perkelti originalo spalvas, spalvinj
rezima parenkame atsizvelgdami | originalo ypatybes.
Didelé tikimybe, kad senas Zemélapis, ypat jeigu jis buvo
laikomas prastomis salygomis, yra deformuotas, todél
labai svarbu kruop&iai jvertinti ir iStaisyti skenuoto
vaizdo geometrines deformacijas. DaZzna seny Zemélapiy
problema— skylés. Reikia stengtis kiek imanoma atkurti
dingusia informacija— tam labai pravercia papildomi
duomeny &dltiniai (panasis Zemélapiai). Be to, seni
Zemélapiai daznai esti labai iSblukg, todél batina atkurti
spalvas (9 pav.). Atlike skenuoto vaizdo koregavima,
skyra galime sumazinti iki 300-350 dpi.

Skaitmeninio vaizdo déjimas j interneta. Jeigu
skenuotas vaizdas bus dedamas i interneta, pakanka
skenuoti 75 dpi skyra. Skenuota vaizda rekomenduojama
saugoti GIF formatu. Siuo atveju reikalavimai vaizdo

kokybei yra maZesni, iStaisome tik akivaizdZius
trikumus.
Skaitmeninio vaizdo naudojimas teminiam

Zemélapiui kurti. Rengiant teminius Zemélapius kaip
pagrinda galima naudoti skenuota kito Zemélapio vaizda.
Siuo atveju skenuoto vaizdo ruodimas labiausiai priklauso
nuo teminio Zemeélapio paskirties, nes cia svarbesné
informacija, esanti teminiuose duoksniuose, 0 ne,
pavyzdziui, naudojamo pagrindo geometrinis tikslumas.
Svarbu iStaisyti tik akivaizdZius skaitmeninio vaizdo
traikumus ir, esant poreikiui, paSalinti nereikalinga
informacija.

7. 1Svados

1. Skenuojant gauto skaitmeninio vaizdo kokybé
priklauso nuo skenuojamo originalo kokybés ir
skenavimo proceso. Norint gauti poreikius atitinkantj
skaitmeninj vaizda, batina pasirinkti  tinkamiausia
originala, skenerj ir skenavimo programa, nhustatyti
optimalius skenavimo parametrus ir iSsaugoti skenuota
vaizda tinkamu formatu.

2. Autoriy nuomone, i8S paplitusiy grafiniy
programy skenuotam vaizdui koreguoti geriausiai tinka
Adobe PhotoShop programa, kuri leidZia jvertinti ir
atitaisyti geometrines deformacijas, pasainti fizinius
pazeidimus, poligrafini muara, kitus defektus, jvertinti ir
koreguoti spalvas.

3. Skaitmeninio vaizdo ruodimo procesas labiausiai
priklauso nuo to vaizdo paskirties. Tyrimo metu sudaryta
Zemélapio skenavimo ir gauto skaitmeninio vaizdo
kokybés vertinimo bel koregavimo metodika leidZia
skaitmenini Zemelapi pilnutinai  parengti  tolesniam
naudojimui pagal numatoma paskirt;.
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8 pav. Skenuoto Zemelapio vaizdo kokybés vertinimo bei gerinimo algoritmo schema
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9 pav. Labai pazeisto Zemélapio fragmentas: kairéje —iskart po skenavimo, desinéje — po atlikty restauravimo darby
Fig 9. Part of old bad quality map: after scanning (left) and after restoration (right)

4. Viena iS svarbiausiy skaitmeninio vaizdo
koregavimo priemoniy grafinése programose yra filtrai.
I&yrus visus 97 programos Adobe PhotoShop filtrus,
nustatyta, kad skaitmeninio Zemélapio vaizdo kokybei
gerinti tinka tik trys filtry grupés: Sharpen, Blur ir Noise.
Pagal paskirti filtrus galima skirstyti i dvi grupes: vaizdo
rySkinimo ir suligjimo filtrai. Ryskinimo filtrai leidzia
paryskinti ir visa vaizda (Unsharp Mask), ir pavienes
detales— konturus, uzrasus (Sharpen Edges, Poster
Edges). Suligjimo filtrai (Dust&Scratch, Gaussian Blur,
Smart Blur) padeda pasalinti smulkius trukdzius bei
poligrafini muara.
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