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Santrauka. Matavimy technikos lygis teikia galimybe detaliau igtirti Zemés pavirdiuje vykstangius fizikinius
procesus. Atliekant geomagnetinio lauko palydovinius stebéjimus, tikslius ir nuolatinius matavimus magnetinése
observatorijose, geomagnetinius lauko matavimus amZiy variacijuy punktuose, aeromagnetinius ir jiry matavimus
sukaupta nemazai informacijos apie geomagnetinio lauko iSsidéstyma erdvéje ir jo kitima laike. Tokios informacijos
gausybé suteikia galimybe matematiskai modeliuoti geomagnetini lauka. Geomagnetinio lauko modeliai placiai
taikomi oro navigacijos, karybos bei civiliniams tikslams. Straipsnyje jvertintas WMM-00 (World Magnetic Model)
geomagnetinio lauko modelio tikslumas Lietuvos teritorijoje. Pagal §i modeli nustatomos topografiniy 1:50 000
mastelio Zemélapiu magnetinés deklinacijos reikdmés. Sio modelio duomenys taip pat naudojami aviacijoje
skaiciuojant aerouosto jrenginiu magnetinio azimuto ir magnetinés deklinacijos reikSmes.

RaktaZodZiai: Zemés magnetinis laukas, geomagnetinio lauko modeliai.

1. Jvadas

Zemés ir kosminés erdvés saveika sukuria aplink
Zeme magnetinj lauka. Zemei sukantis apie savo a3, jos
mantija su kietaja pluta, slysdamos branduolio iSoriniu
sluoksniu, sukasi Siek tiek greiciau negu vidinis
branduolys, todél branduolio elektrony ir mantijos bei
plutos elektrony greiciai skiriasi. Toks elektrony
judéjimas sukuria gamtini srovés generatoriy (dinama),
Sis savo ruoztu — magnetini lauka, panaSia kaip
indukcine rite tekanti elektros srové. Magnetinio lauko,
kuri sukuria Zemés gelmes, stiprumas lygusiki 95 % viso
Zemés pavirdiuje esamo magnetinio lauko stiprumo. Kiti
apie 5 % —tal Saulés spinduliuojamuy elektringuju daleliu
srautas, elektringosios dalelés, judancios jonosferoje ir
magnetosferoje, bei isimagnetinusios Zemés plutos
uolienos [1].

Zemés magnetinis laukas laike nuolat nevienodai
kinta. [vairas vartotojai reikalauja patikimos informacijos
apie geomagnetinio lauko elementy erdvéje reik3miy
pasiskirstyma ir ju pokyti laike. Svarbu taip pat
prognozuoti lauko pokycius, t. y. kokios lauko reikSmés
bus bet kuriame taske po tam tikro laikotarpio. Nuolat
matuojant magnetini lauka galima nustatyti lauko
pokycius i&tisus metus. Tokie matavima atliekami
magnetinése  observatorijose. Geomagnetinio  lauko
tyrimams taip pat taikomi palydoviniai stebéjimai,
atliekami matavimai S lektuvy, jariniai matavimai.
Panaudojant Siuos duomenis yra galimybé matematiskai
atvaizduoti Zemés magnetin lauka ir jo pokyti, t. y.
sukurti  magnetinio lauko modeli. Beje, tikrasis
geomagnetinis laukas skirias nuo teorinio lauko, kuri
matematiskai apraso magnetiniai modeliai.
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Straipsnyje nagrinégjamas WMM-00 geomagnetinio
lauko Lietuvos teritorijoje modelio tikslumas. ,Modelio
tiksdumas® suprantama tai, kaip tikdia turimas
geomagnetinis modelis nusako realia geomagneting
situacija. Apzvelgiami geomagnetiniam laukui modeliuoti
naudoti duomenys, modeliavimo  technologija,
sudarinéjant WMM-00 modeli. Sis modelis skirtas oro
bel jaros navigacijos tiksams. WMM modelj sukiiré
DidzZiosios Britanijos (BGS) ir JAV (USGS geologai.
DidZiosios Britanijos Gynybos ministerija, JAV Gynybos
departamentas, NATO organizecija ir Pasaulio
hidrografijos biuras (WHO) WMM modeli priemé kaip
standartinj navigacijos poreikiams skirta modelj. Jis taip
pat placiai tailkomas civilinése navigacinése sistemose.
Lietuvoje pagal Si modeli skaic¢iuojamos magnetinés
deklinacijos reikdmés. Jos pateikiamos 1:50 000 mastelio
topografiniuose zemélapiuose bei skai¢iuojant aerouosto
irenginiy magnetinj azimuta ir magneting deklinacija.

2. Kuriant magnetinj modelj naudoti duomenys

Sudarant magnetini modeli naudotasi Sy Sdltiniy
duomenimis|[3]:

e Magnetiniy observatorijy stebéjimy;

e Palydoviniy stebéjimy;

o  Geomagnetiniy matavimy amZiy variacijy

punktuose;

e Aeromagnetiniy ir jiiry geomagnetiniy

matavimu.

Magnetinése observatorijose Zemés magnetinio
lauko parametrai matuojami kas minutg arba trumpesniais



laiko intervalais. Observatorijos vieta parenkama plote,
kuriame néra magnetini lauka trikdanciy Saltiniy
poveikiy. BGS ir USGS organizacijoms pavaldZios
devyniolika magnetiniy observatoriju Atlanto vandenyne,
DidZiojoje Britanijoje, Folklandy salose, Kanadoje,
Aliaskoje, Ramigjame vandenyne. Naudojami taip pat
duomenys iS observatorijy, itraukty i Intermagnet
(International Real-time Magnetic Observatory Network)
asociacija. Sios asociacijos tikslas — sukurti vientisa
globalyji magnetiniy  observatorijy  tinkla, priimti
modernius matavimy ir registracijos  specifikacijy
standartus, palengvinti  keitimasi  geomagnetiniais
duomenimis realiame laike. 15 viso modeliavimui
panaudota 190 observatoriju duomenys.

Palydoviniai duomenys teikia globalia informacija
apie geomagnetinj lauka per santykinai trumpa laikotarpi.
WMM serijos modeliuose pagrindinai naudojami dviejy
palydovy matavimy duomenys. Dany palydovo @rsted,
paleisto 1999 m., bei POGS palydovo, paeisto 1990 m.
(duomenys kaupti iki 1993 m.).

Amziy variaciju punktai — tai vietovéje itvirtinti
punktai, kuriuose periodiskai, daZniausiai kas 2—4 metai,
dideliu tikslumu iSmatuojami geomagnetinio lauko
parametrai  [2]. Tokiy matavimy tikdas — sekti
geomagnetinio lauko amZiy poky¢ius. Sie duomenys
papildo magnetiniy observatorijy duomenis apie amziy
pokycius. Kuriant modeli naudotasi i Pasaulio duomeny
centra (World Data Centre) jtrauktais amziy variaciju
punktais.

Aeromagnetinial ir jiry geomagnetiniai matavimai
tikslingi Zemés plutos lauko apzvalginei analizei atlikti.
Dél sudétingy matavimy procedary, aeromagnetiniais
matavimais nustatomas tik magnetinio lauko jégos
intensyvumas. DaZniausiai tokie matavimai atliekami virs
vandenynu.

3. WMM-00 geomagnetinis modelis

Taikant globalius ir regioninius Zemés magnetinio
lauko modelius skai¢iuojamos magnetinio lauko
elementy reikSmeés kaip padétiesir laiko funkcija[3-5].

Zemés magnetini lauka nusako vektorius B,
priklausantis nuo tasko atstumo iki sferos centro — r ir
laiko — t. Geomagnetini lauka sudaro trys pagrindiniai
dltiniai: pagrindinis Zemeés magnetinis laukas, susidares
Zemes viduje (B,), Zemes plutos laukas, susidares deél
lokaliyjy uolieny isimagnetinimo (B) ir trikdZiy laukas,
kuri sukelia elektros srovés, tekancios aukstutinéje
atmosferoje ir magnetosferoje. Taip indukuojama elektros
STové jiiros ir zemés pavirdiuose (By). Zemés magneting
lauka galimaisreiksti tokia forma:

B(r,t) = B, (r,t)+ B.(r) + By (r,t) . D

Pagrindinis Zemés magnetinis laukas By, yra iki
95 % viso Zemeés pavirdaus magnetinio lauko stiprumo ir
létai kinta laike. Jo kitimas vadinamas amZiy variacija.
Yra daug ivairiy pagrindinio lauko kilmés hipoteziy,
viena i$ ju — hidromagnetinio generatoriaus hipoteze.
Manoma, kad elektrai laidZiame ir skystame Zemés
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branduolyje vyksta intensyvas ir sudétingi judesial,
sukeliantys magnetinio lauko saviindukcija. Zemes
magnetinis laukas stipriausias prie magnetiniy poliy, 0
silpniausias pusiaujo srityje.

Dél Zemes plutos uolieny imagnetinimo B, padidéja
magnetinio lauko stiprumas, susidaro lokaliosios
variacijos, tatiau mazesnés nel  pagrindinio lauko
stiprumas. Kuriant Zemés magnetini modeli buvo
laikoma, kad lokaliyju uolieny imagnetinimas laike
nekinta.

Kintamaji Zemés magnetini lauka By sukelia
iSoriniai Saltiniai Zemés magnetosferoje ir jonosferoje, o
labiausiai — Saulés véjas. Magnetosfera yra erdves sritis
apie Zemg, kurioje jauciamas Zemeés magnetinis laukas.
Ji nesimetriska, nes ja veikia Saulés véjas. Dél Saulés
véjo poveikio Siek tiek pakinta priezeminis magnetinis
laukas. Kai kurie pokyciai, pavyzdziui, paros svyravima,
bunareguliaris, o kiti (magnetinés audros) nereguliars.

Zemés pavirSiuje magnetinis laukas B nusakomas
kaip neigiamas skaliarinio potencialo gradientas V [3-5]:

B=-VV(r,0,A,1), 2
kuris, tenkina Laplaso lygti:
VA/(r,0,\,t) =0, 3)

¢ia (r,0,A) yra sferinés koordinatés: r — spindulys nuo
sferos centro, 6 — geocentriné platuma, A — geocentriné
ilguma, t —laikas. Skaliarinis potencialas — tai iSorinio ir
vidinio potencialy suma:

V' =Vin +Veq (4)

¢ia Vi, — vidinis skaliarinis potencialas, Vg, — iSorinis
skaliarinis potencialas.
Laplaso lygtis pagal sferines koordinates apraSoma:

nimax n+l n
V(oA =as @ > (gim(t) -cosmi+ hnt) -
n=1 m=0

Snmy)-Pm@©)+a 3 &jn 3 (qm(t) - cosmh +
n=1 m=0

+s7(t)-sinm)-P"(6), ®)

¢ia a — Zemés vidutinis spindulys (6371,2), gM(t) ir
hi'(t) — vidiniai Gauso koeficientai laiko momentu t;
gn'(t) ir si'(t) — iSoriniai Gauso koeficientai laiko
momentu t; P"() — Schmidto normalizuotoji ir
Lagranzo daugianarés m eilés ir n laipsnio sferinés

harmoninés funkcijos. Gauso koeficientai létai kintalaike
ir iSreiSkiami Teiloro lygtimi:

grr1n(t) = ng(TEpoch)"' ng(t_TEpoch) )



Tepocn << Tepoen +5,
(6)

hrT ()= hrrwn (TEpoch) + hrT (t _TEpoch) )
TEpoch <t< TEpoch +5,

Tepoch — ta pagrindine modelio epocha, kuri
WMM-00 yra 2000,0 m.; gn'(Tepon) i M7 (Tepocn) —
pagrindinio lauko modelio Gauso pagrindinés epochos

koeficientai; g/ ir h' — Gauso koeficienty variacijos
per 5 metus nuo pagrindinés epochos pradzios. Laikoma,
kad iSoriniai parametrai nekintalaike:

(=0 t=t,
S'(t)y=s" t=t,. (7)

Praktikoje pagrindinis laukas, iSorinis laukas ir lauko
pokytis modeliuojami atskirai. Vidinio lauko rodiklis
Nimax =12, iSorinio lauko ne,,, = 5 ir pagrindinio lauko
amZiy variacijos N, = 8. I15reiske lygti (5) pagal r, 0
ir A gausime:

12 n+2 n
B, =—aa—v— Z(n+1)($j > (gn -cosmi+h-
=)

r - n m=0
. 5 (rY"'n
-snmx)-an(e)—Zn(—j > (g -cosmi+ s -
n=1 \ a m=0
-sinmh)- P(8), ®

m=0

n+2 n
By =———=—2H > (g -cosmh +hT-

. dP™©) s(r)" o
my)-—n s M. cosmh
sy P S 1] B coom

dR"(6)

+S,T-sinmk)~d—e, 9)

B, =

1 ov 1 12(a)n+2n
r

—_ - = . m.
rSn6dk 9h  Sné = R (o
. 1 5(r)Y"n
-sinm\ —h"-cosm) - P™(0) + —— Z(—j 2m
sSinBno a m=0

(gqn'-sinmA —s;" -cosmi) - P"(6) , (10)

ir amziy variaciju lygtis:

. . 8 n+2 no® .
B, __9V _ z(n+1)(gj > (g -cosmi +hy"-
or n=1 r m=0

-sinmi\)- P™(6), (12)

. 18\; 8 a n+2 n . ]
Bo=—"—=-3|— M.cosm\ + h'-
0 r 0o nzzl[r] mZ::O(gn "
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m
sinm)- 30 ©) (12)
do
R 1 a\; 1 8(a n+2 om
B = — = —_ . .
rsin® oi sin® n_1[rj mz::0m (gn
-sinmk—h"-cosmi) - P"(6) . (13)

Modelio skaigiavimams jvedami punkto padéties
duomenys — geodeziné platuma 6, geodeziné ilguma A
ir geodezinis aukstis h — perskaic¢iuojami i geocentrines
koordinates (r,0,A) :

1
(A2sin2 0'+K 2 cos2 8')2h+ A2

g0 = . tgo"  (14)
(A28in20+K2c0s28')2h+K?2
ir
1
r2 =h%+2h(A%sin?9'+K2cos?9')2 +
4 -2 4 '
Azsfn26+K2cosze ’ (15)
A?sin? 0'+K 2 cos? '

¢ia A yra sferoido pusiaujinis spindulys, K — polinis
spindulys.
Paga By, B, ir B, geocentrines koordinates
skaic¢iuojami X, Y ir Z magnetiniai elementai:
X =-Bycosy-B, siny,
Y=B,, (16)

Z =Bysiny - B, cosy

dia y — ta geocentrinés ir geodezinés platumos
skirtumas:
y=0-0". @
Paga rySo lygtis apskai¢iuojamos ir kity
magnetinio lauko elementy reikdmes:
Y
D =arctg—,
g X
Z
| =arctg—,
o
F=4H2+22,
H=vX2+Y2. (18)

2000,5 m. epochos pagrindinio magnetinio lauko
Gauso koeficientai bei 2000,0-2005,0 m. epochy amziy
pokyciu (SV) koeficientai pateikti 1 lenteléje.



1 lentelé. 2000,0 m. epochos Gauso koeficientai bei 2000,0-2005,0 m. epochy amZiy pokyciu (SV) koeficientai
Table 1. Gauss main-field coefficients for 2000,0 and secular-variation (SV) coefficients for 2000,0-2005,0 epoch

oh | n | m| 2000 | g / hl on| [ m | 200 | g / h|on| n| m]| 200 |g/p
g | 1 | o | 20616 | 147 | g | 7 | 1 | 739 | 08 h | 9 | 9 32 0
g | 1 | 1 |—1727 111 h | 7 | 1| %23 | 14 | g | 10| 0 | 22 0
h | 1 | 1 | 51045 | 204 g | 7 | 2 22 | 02| g | 10| 1 | -57 0
9 | 2 | 0 | 22667 -136] h | 7 | 2 | =245 | 02 | h | 10 | 1 09 0
g | 2 | 1 |32 07| g | 7 | 3| 37 | 11 | g | 10| 2 16 0
h | 2 | 1 | 24848 215] h | 7 | 3 8,9 07 | h | 10| 2 | —o7 0
9 | 2 | 2 | 16776 | 18] g | 7 | 4 73 04 | g | 10| 3 | =37 0
h | 2 | 2 | 4679 | 96 | h | 7 | 4 | 234 | 04 | h | 10 | 3 39 0
g | 3 ] 0 | 1324] 03| g | 7 | 5 52 0 g | 10 | 4 | -06 0
g | 3 | 1 |205] 43| h | 7 | 5 15 | 03] h | 10| 4 48 0
h | 3 | 1 | 2247 | 64 | g | 7 | 6 84 | 02| g | 10| 5 4,1 0
g | 3 | 2 | 12559 | 09 | h | 7 | 6 | 276 | 08| h | 10| 5 | 53 0
h | 3 | 2 293 | 13| g | 7 | 7 | 15 | 02| g | 10| 6 22 0
9 | 3| 3 | 7248 | 84| h | 7 | 7 | 78 | 01| h | 10 | & 1 0
h | 3 | 3 | 4865 | 133| g | 8 | 0 | 233 | 03| g | 10 | 7 22 0
g | 4 | 0o | 921 | 16| g | 8 | 1 73 06 | h | 10 | 7 | —24 0
g | 4 | 1 | 7863 | 09 | h | 8 | 1 124 | 05| g | 10| 8 4.6 0
h | 4 | 1 | 2133 | 23 | g | 8 | 2 | 85 | 08| h | 10 | 8 13 0
g | 4 | 2 | 2506 | 76| h | 8 | 2 | 208 | 01 | g | 10 | 9 23 0
h | 4 | 2 | 2279 | 07 | g | 8 | 3 | =66 | 03 | h | 10| 9 | —23 0
9 | 4 | 3 | 4015 22 | h | 8 | 3 84 | 02| g | 10 | 10 | o1 0
h | 4 | 3 | 1200 | 37 | g | 8 | 4 | 169 | 02 | h | 10 | 10 | —64 0
g | 4 | 4 | 1062 | 32| h | 8 | 4 | 212 | o g | 11 | o 33 0
h | 4 | 4 | 8127 | 05| g | 8 | 5 8,6 05 | g | 11 | 1 | -11 0
g | 5 | o | 2119 ] 09| h | 8 | 5 155 | o1 | h | 11 | 1 | -15 0
g | 5 | 1 | 3516 | 02| g | 8 | 6 4,9 0 g | 11 | 2 | —2a 0
h | 5 | 1 42 0 h | 8 | 6 91 | 01| h | 11 | 2 0.7 0
g | 5 | 2 | 2208 | 25| g | 8 | 7 | 78 | 06| g | 11 | 3 26 0
h | 5 | 2 | 1738 | 21 | h | 8 | 7 | <155 | 03 | h | 11 | 3 | —11 0
g | 5 | 3 | 1345 | 27| g | 8 | 8 | 76 | o1 | g | 11 | 4 | 43 0
h | 5 | 3 | -135 | 23 | h | 8 | 8 | 54 | 02 | h | 11 | 4 | —23 0
g | 5 | 4 | 1688 | 09| g | 9 | o 57 0 g | 11 | 5 | 17 0
h | 5 | 4 | 386 | 31 | g | 9 | 1 85 0 h | 11 | 5 13 0
9 | 5 | 5 | 133 | 1.7 | h | 9 | 1 | 204 | o g | 11 | 6 | -06 0
h | 5 | 5 | 1052 | 0 g | 9 | 2 2 0 h | 11 | 6 | -06 0
g | 6 | 0| 738 | 12| h | 9 | 2 139 0 g | 11 | 7 04 0
g | 6 | 1| &2 | 02| g | 9] 3| o8 0 h | 11 | 7 | 28 0
h | 6 | 1 | 1174 | 03| h | 9 | 3 R 0 g | 11 | 8 0,7 0
g | 6 | 2 | 741 | 1.7 | g | 9 | a4 76 0 h | 11 | 8 | -16 0
h | 6 | 2 | 612 | 17| h | 9 | 4 | -62 0 g | 11 | 9 | -03 0
g | 6 | 3 | 1635 | 16 | g | 9 | 5 7 0 h | 11 | 9 | -o1 0
h | 6 | 3| 632 | 09| h | 9 | 5 | -86 0 g | 11 | 10 | 23 0
g | 6 | 4| 38 | 01| g | 9| 6 2 0 h | 11 | 10 | -19 0
h | 6 | 4 | 629 | -1 | h | 9 | 6 9.4 0 g | 11 | 11 | a2 0
g | 6 | 5 | 171 | 03| g | 9 | 7 9,2 0 h | 11 | 11 14 0
h | 6 | 5 02 | 01| h | 9 | 7 5 0 g | 12 | o | 15 0
g | 6 | 6 | 81| 08| g | 9 | 8 | —22 0 g | 12| 1 | o2 0
h | 6 | 6 43 19 h | 9 | 8 | -84 0 h | 12 | 1 1 0
g | 7 | 0| 774 | 04| g | 9 | 9 | 66 0 g | 12| 2 | -03 0
h | 12 | 2 0,7 0 g | 12| 6 | -14 0 h | 12 | 9 02 0
g | 12 | 3 05 0 h | 12 | 6 0 0 g | 12 | 10 | -03 0
h | 2| 3 22 0 g | 12| 7 0,6 0 h | 12 | 10 | -09 0
g | 12 | 4 02 0 h | 12| 7 | o2 0 g | 12 | 11 | o3 0
h | 12 | 4 | -25 0 g | 12| 8 | -06 0 h | 12 | 11 | -02 0
g | 12 | 5 09 0 h | 2 | 8 0 0 g | 12| 12| o4 0
h | 12 | 5 | -02 0 g | 2] o 1 0 h | 12 | 1 1 0
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WMM serijos modelis atnaujinamas kas 5-eri metai
sausio 1 diena. Atnaujinamatais metais, kurie dalijasi iS5
(pvz., 1980, 1985, 1990). Sio modelio koeficientai
redukuoti i WGS-84 elipsoida.

Skaic¢iavimams naudojama WMM-00 programa. [
programa jvedami tokie parametrai:

ALT — geodezinis aukstis (km);

GLAT — geodeziné platuma (laipsn.);

GLON — geodeziné ilguma (laipsn.);

DATE - laikas (epocha, kurios magnetiniy elementy
reikdmeés skai¢iuojamos).

Programa apskai¢iuoja Sias geomagnetinio lauko
elementy reik8mes: deklinacija — DEC (laipsn.),
inklinacija — DIP (laipsn.), magnetinio lauko jégos
intensyvuma — Tl (nT) bel ty elementy kitima per metus
(chgDEC — minutés per metus; chgDIP — minutés per
metus; chgTl —nT per metus).

Tailkant modeli apskaiciuoty magnetinio lauko
elementy sausumoje bei vandenynuose tikslumas yra
skirtingas. Geomagnetinio lauko elementy tikslumas virs
vandenynu:

DEC — 0,5

DIP —+0,5%

Tl —+280,0 nT (1 nT = 1 gamma);

X—=+140 nT (Siaurés);

Y —+140 nT (rytw);

Z—£200 nT (vertikalioji);

H —£200 nT (horizontalioji).

Parametry nustatymo sausumoje klaidos kiek
didesnés, tatiau, pagal modeliy karéjy uztikrinima,
deklinaciju ir inklinaciju nevirSija 1° per istisus 5 metus.
Kity elementy paklaidas nustatyti sunku, todél jos
nepateikiamos. Visy elementy tikslumas priklauso nuo
geodezinés platumos. Nustatyta, kad maZiausios el ementy
paklaidos ties ekvatoriumi, didZiausios - ties
magnetiniais poliais.

Modelyje nejvertintas magnetosferos ir jonosferos
poveikis amZiy variacijoms.

4. 'WMM-00 modelio tikslumas Lietuvosteritorijoje

Lietuvos teritorijos WMM-00 modelio deklinacijos
Zemélapis pavaizduotas 1 paveikse. Geomagnetinio
lauko modelio tikslumas jvertintas dviem bidais:
palyginus modelio skaiciavimo rezultatus su matavimu
amZiy variacijy punktuose duomenimis bel modelio
skaiciavimo rezultatus — su atnaujinta 1940,5 m. epochos
magnetine nuotrauka.
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1 pav. 2000,5 m. epochos magnetinés deklinacijos Zemelapis pagal WMM-00 model{
Fig 1. Magnetic declination map for 2000,5 epoch from WMM-00 model
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Pagal geomagnetinio lauko modeli apskaic¢iuotos
2000,5 m. epochos deklinacijos amZiy variaciju
punktuose  reikdmés.  Apskaiciuotosios  reikdmés
palygintos su amZiy variaciju punktuose iSmatuotomis ir
redukuotomis i 2000,5 m. epocha deklinacijy reikdmémis.
Gauti deklinacijy skirtumai pateikti 2 lenteléje.

2 lentelé. 20005 m. epochos deklinacijos reikdmiy,
apskaiciuoty pagal modeli ir gauty atlikus matavimus, skirtumai
Table 2. Differences between model and measured declination
values for 2000,5 epoch

Analizuojant gautus skirtumus matyti, kad modelio
klaidos amZiy variaciju punktuose siekia iki 1°. DidzZiausi
skirtumai yra ZieZmariy ir Saukoto amZiy punktuose,
maZiausias — Parovéjos, ¢ia pagal modeli apskaiciuotos
reikdmés nuo gauty iSmatavus skiriasi vos 1'.

Modelio tiksumas tirtas lyginant pagal modeli
apskai¢iuotas deklinacijos reik3mes su athaujintos 1940,5
m. epochos deklinacijos nuotraukos reikSmémis. 1940,5
m. epochos deklinacijos nuotrauka pagal Lenkijos

6 profiliai,

Deklinacijy  skirtumai

D paga | D pagd | Skirtumas Geodezijos ir kartografijos instituto specialisty sukurta
Punktas modeli g:fgmmg metodika atnaujinta i 2000,5 m. epochos [6]. Atnaujinta
o orn orn deklinacijos nuotrauka pavaizduota 2 paveiksle. Modelio
ZieZmariai 506 60344 +05744 tikslumui tirti Lietuvos teritorijoje imti
Dusetos 542 54455 +0 02 55 . . . o,
Parovija t36 =3707 ~00L07 kuriuose model.|o Fi_uomeﬁyvs paI_yg| nti su f';\:[naUJ intos
Saukotas 500 410 28 04932 nuotraukos deklinacijos reikSmemis. Profiliuy iSdéstymas
Tryiai 448 50329 +01529 pavaizduotas 3 paveikse.
Sylia 426 43018 +00418 profiliuose — 4-9 paveiksluose.
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Fig 2. Magnetic declination map for 2000,5 epoch
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Profilis 1
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Fig 3. Profiles for analysis of WMM-0 model precision

delta D pagal Y

o
-

-0.48

0£0£09

TNe0.10

828285

\\\\ggiz>

929295

vevevs

PN

N

02020S

818187

91919

0 o 0
] S =

‘usdre| ‘g eyap

vivivy

zeeees -

6 pav. Deklinacijos skirtumai profilyje 3
Fig 6. Declination differencesin profile 3

7 pav. Deklinacijos skirtumai profilyje 4
Fig 7. Declination differencesin profile 4
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Fig 9. Declination differencesin profile 6

Analizuojant modelio klaidas profiliuose matyti, kad
modelio klaidos Lietuvos teritorijoje siekia iki 4°.
Didziausios modelio klaidos yra Salies SR dalyje.

5. |Svados

1. WMM-00 modelio deklinacijos Lietuvos
teritorijoje paklaidos i&tirtos dviem budais: palyginus
pagal modeli apskaiciuotas deklinacijos reikSmes su
reikSmémis, gautomis iSmatavus amziy variacijy
punktuose, bei modelio reikdmes payginus su
reikSmémis atnaujintoje 1940,5 m. epochos deklinacijos
nuotraukoje. Atlikus tyrimus matyti, kad WMM-00
modelio klaidos Lietuvos teritorijoje siekia 4° Tokio
tikdumo modelio duomenys gali bati naudojami tik
geomagnetinio lauko apzvalgine analizel.
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2. Butinatesti geomagnetinio lauko tyrimus amZziy
variaciju punktuose ir periodiskai kas 2—4 metai atlikti
tikslius geomagnetinio lauko matavimus. Sie duomenys
labai vertingi athaujinant senus duomenis, tiriant
geomagnetinio lauko pokycius. Ypal tai svarbu
teritorijose, kur retas magnetiniy observatorijy tinklas.

3. Bitina atlikti  nauja Lietuvos teritorijos
geomagnetinio lauko nuotrauka. Paskutini karta tokia

nuotrauka daryta daugiau kaip pries SeSiasdeSimt mety ir
yrajau pasenusi.
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