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Santrauka. Lokalizuotyju paslaugy sistemos teikia informacija ir kitokias paslaugas naudodamos duomenis apie
mobiliojo objekto arba vartotojo buvimo vieta. Ju paslaugos pasiekiamos mobiliaisiais telefonais, delniniais
kompiuteriaisir kitais mobiliaisiais jrenginiais. Lokalizuotosios paslaugos — tai pagalbos tarnyby paslaugos, mobilioji
komercija, transporto priemoniy stebéjimas, turizmo informacija ir kity sriciy paslaugos. Darbo tikslas yra istirti
lokalizuotyjy paslaugy tipus, joms teikti taikomas geografinés informacijos sistemy (GIS) ir mobiliasias informacines
technologijas bei pasitilyti apibendrintaja tokiy sistemy architektora. Pateiktoji architektara grindziama kliento —
tarnybinés stoties modeliu, o baziniy paslaugy teikimo pagrindas yra GIS komponentas. Geografiniy duomeny
vizualizavima tokiose sistemose nagrinéja vadinamoji mobilioji kartografija. Jos ypatumai yra susije su mobiliuju
irenginiy ribojimais (maZas ekrano dydis, maZa skiriamoji geba, atminties ribojimai ir pan.) bei su Zemélapio
pateikimo dinamiskumo ir adaptyvumo reikalavimais. Mobiliosios kartografijos principams igyvendinti turéty
glaudziau bendradarbiauti kartografai, GI'S specialistai, mobiliyju informaciniy technologijy ir kity sriciuy specialistai.

RaktazodZiai: GIS, lokalizuotyju paslaugu sistema, mobilioji kartografija, GPS, programy sistemy architektira

1. Jvadas

Tobuléjant mobiliojo rySio technologijoms bel
mobiliyju  irenginiy  buvimo vietos nustatymo
technologijoms atsirado naujas mobiliyju paslaugy tipas—
lokalizuotosios paslaugos (angl. location-based services,
LBYS), t. y. paslaugos, teikiamos naudojant informacija
apie mobiliojo objekto arba vartotojo buvimo vieta. Sios
paslaugos pasiekiamos mobiliaisiais telefonais, delniniais
kompiuteriaisir kitais mobiliaisiais irenginiais, naudojant
atitinkama bevielio rySio sietuva — WAP, SMS, MMSir kt.

[1]. Lokalizuotyju paslaugy sSistemos integruoja
geografinés informacijos sistemuy (GIS), interneto,
mobiliojo rySio ir vietos nustatymo technologijas.

Lokalizuotyjy paslaugy naudojimo sric¢iy yra nemazai.
Ta pagabos tarnyby paslaugos, mobilioji komercija,
mobiliosios naujienos, transporto priemoniy stebéjimas,
virtualieji miesty gidai, turizmo informacija, pramogos ir
kita.

Lokalizuotosios paslaugos gali bati informacings,
navigacinés, objekty sekimo ir kt. [2]. Lokalizuotosios
informacinées paslaugos skirtos pateikti  vartotojui
informacija apie netoli jo esancius objektus. Pavyzdziui,
vartotojas gali gauti tos vietovées Zemélapj su pazymétajo
buvimo vieta, susirasti ir uzsisakyti artimiausia viesbutj,
gauti visy gatvéje, kurioje jis stovi, esanciy kultaros
objekty saraSa, suZinoti eismo salygas savo kelyje ir pan.

Navigacinées paslaugos susijusios su marsruty
planavimu. Jos skirtos padéti mobiliam vartotojui patekti
i reikiama vieta. PavyzdZiui, jos leidZia atsakyti i tokius
klausimus: Kaip nuvykti iS tasko A | taSka B? Kokiu
keliu greic¢iausiai galima apvaziuoti automobiliy spasti?
KadarekiaiSvykti, kad spéetume i traukini?
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Objektyy sekimo paslaugos leidzZia stebéti Zmoniy,
gyviny, transporto priemoniy, kroviniy ir kity objekty
judéjima. Padeda atsakyti | Siuos klausimus, pavyzdZiui:
Kur yra mano vaikas? Kur yra mano draugas? Kur yra
mano krovinys? Kur yra mano automobilis? Kur yra
artimiausias nuo jvykio vietos pagalbos automobilis?
Sekimo paslaugu grupel priskiriamos ir telemetrijos
paslaugos, t. y. jvairiy objekto parametry stebéjimas
(greicio, judéjimo kryptiesir pan.).

Efektyviausia geografinés informacijos pateikimo
forma yra Zemélapis, todel teikiant lokalizuotasias
paslaugas labai reikSminga mobilioji kartografija, kurios
ypatumai susije su mobiliyju irenginiy ribojimais bei
mobilaus vartotojo savybémis.

Darbo tikslas yra i&tirti lokalizuotyju paslaugu
sistemose naudojamas GIS ir mobiliasias informacines
technologijas bei pasitlyti apibendrinta tokiy sistemy
architektiira. Straipsnyje aptariamos vietos nustatymo
technologijos, bevielio rySio sietuvai, GIS technologiju
naudojimo lokalizuotyjy paslaugu sistemose ypatumai,
mobiliosios kartografijos ypatumai.

2. Vietos nustatymo technologijos

Nustatyti mobiliojo objekto vieta yra vienas i$
svarbiausiy uZdaviniy, kuri reikia iSnagrinéti siekiant
diegti lokalizuotasias paslaugas. Yra du pagrindiniai
vietos nustatymo budai: naudojant palydoving vietos
nustatymo sistema arba mobiliojo rySio tinklo
infrastruktara [3].

Viena i$ labiausia naudojamy palydoviniy vietos
nustatymo sistemy yra GPS (global positioning system),
kuria sukaré ir palalko JAV gynybos departamentas.



Sistema sudaryta iS 24 palydovy, besisukanciy orbitose
aplink Zeme. GPS palydovai nuolat siuncia
sinchronizuotus skaitmeninius radijo signalus. Siuos
signalus priima specialus jrenginys — GPS imtuvas, kuris
pagal signalu gavimo laiko skirtumus trianguliacijos badu
apskai¢iuoja imtuvo buvimo vietos geografines
koordinates. Taikant GPS technologija, mobiligjame
irenginyje privalo bati jmontuotas GPS imtuvas arba turi
bati galimybé prijungti iSorini GPS imtuva. Tagiau yra
keli jprastinio GPS imtuvo imontavimo i mobiliojo
telefono aparata trakumai. Mobilusis telefonas edti
didesnis, padidéja jo kaina, trumpiau naudojama baterija.
Be to, GPS neveikia, ka néra tiesioginio bent trijy
palydovy matomumo (pavyzdZziui, patalpose, tarp pastaty
ir pan.).

Be GPS dar yra ir GLONASS vietos nustatymo
sistema, sukurta Rusijoje. IS pradziy ji taip pat buvo
naudojama tik kariniams tikslams. Europoje dabar
kuriama sistema Galileo, kuri jau i pat pradziy
projektuojama kaip civiliné sistema. Galileo vartotojams
pasitlys dar didesnj tiksluma negu GPS. Ta sudarys
salygas kurti naujas paslaugas ir tailkymo sritis,
pavyzdziui, sekti darbuotojuy judéjima pastate. Siekiant
didesnio tikslumo ir didesnés siunciamy signaly galios,
numatyta modernizuoti ir GPS.

Jau dabar pasiekiama geresniy vietos nustatymo
rezultaty, naudojant A-GPStechnologija. A-GPS (assisted
GPS) — tai mi&ri technologija, naudojant GPS palydovy
duomenis ir papildoma informacija iS bevielio rySio
tinklo. Vieta nustatoma tiksliau net esant blogoms
palydovy matomumo salygoms. Pagrindiniai
skaiciavimai atliekami tinkle, todél sumazéja GPS dalis
telefone, o kartu ir pats telefono aparatas.

Pagrindinés vietos nustatymo  technologijos,
taikancios vien bevielio rySio tinklo infrastruktara — tai:

Vietos nustatymo technologijy palyginimas
Comparison of positioning technologies

e Cdll-ID — artimiausios bazinés stoties metodas,

e signalo atéjimo kampo metodas (Angle of
Arrival — AOA),

e radijo signalo atéjimo laiko metodas (Time of
Arrival — TOA),

e patobulintas laiky skirtumo metodas (Enhanced
Observed Time Difference — E-OTD) ir kt.

Cel-ID metodas yra paprastiausias, taciau
maZiausiai tikslus. Taikant § metoda mobiliojo telefono
vieta nustatoma pagal artimiausia bazine stotj. Cell-ID
metodas daznai populiaresnis dél pigumo. Lietuvoje S
metoda taiko ,Bit¢ GSM*“, kuri teikia paslauga ,Kur
esi?, leidZiancia nustatyti kito abonento buvimo vieta.
Paslauga teikiama SMS Zinutémis. Nusiuntus uZklausa,
gaunama Zinut¢é su kito abonento buvimo vietos
apibadinimu.

Taikant AOA metoda nustatomas mobiliojo telefono
signaly atéjimo kampas dvigjose bazinése stotyse. Siy
pelengu susikirtimo taskas vienareikSmiskai apibréZia
mobiliojo telefono vieta. Siam metodui realizuoti visose
bazinése stotyse reikia jrengti labai tikslius pelengatorius.
AOA metodas blogai tinka urbanizuotoms vietovems, nes
atspindzia nuo pastaty iSkraipo signalus.

Norint taikyti TOA technologija reikia tikdliai Zinoti
signalo iS5 mobiliojo jrenginio perdavimo momenta ir jo
priemimo laika. Tada galima apskai¢iuoti atstuma nuo
telefono iki bazinés stoties. Kai Zinomi atstumai iki triju
baziniy stociy, taikant trianguliacija galima nustatyti
mobiliojo irenginio vieta. Tatiau Siam metodui realizuoti
reikia labai tikslia sinchronizuoti visos sistemos
elementus, o tai sunkiai jgyvendinama.

Vietos Kur Vartotojo
nustatymo | nustatoma Tikslumas privatumo Privalumai Trakumai
technologija | padétis kontrole
GPS telefone 3-15m yra - didelistikslumas; - reikiamodifikuoti telefonus;
- veikia visame pasaulyje - neveikia patal pose;
- ilga pirmojo fiksavimo trukme
(iki keliy minugiv);
- eikvoja daug energijos
A-GPS telefone 3-15m yra - didelistikslumas; - reikiamodifikuoti ir telefonus, ir
arbatinkle - spartus pirmasis fiksavimas; baziniy stoéiy iranga
- veikia net esant silpniems
palydovy signalams
CELL-ID tinkle 250 m =30 km néra - nereikia modifikuoti nel - mazas tikslumas
priklausomai nuo telefony, nel baziniy stociu
lastelés dydzio irangos
AOA tinkle 100-200 m néra - nereikia modifikuoti telefony | - reikalingos sudétingos antenos,
- blogai tinka urbanizuotoms
vietovems
TOA tinkle 100-200 m néra - nereikia modifikuoti telefony - reikia sinchronizuoti baziniy
stociy laikrodZius
E-OTD telefone 50-125m yra - didesnis tiksumas - reikia modifikuoti telefonus
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Mobilieji jrenginiai

GPS

Adresy
duomenys

Katalogy
duomenys

MarSruty
duomenys

Zemélapiy
duomenys

Mobiliyjy objekty
vietos nustatymas

1 pav. Lokalizuotyjy paslaugy sistemy architektiiros schema
Fig 1. Architecture of alocation-based system

E-OTD technologija veikiatuo paciu principu kaip ir
GPS isskyrus tai, kad signalai siunciami ne is palydovy,
0 i8 baziniy stotiy. Siuo atveju reikalingi speciais
mobiligji telefonai, kurie pagal Siuos signalus nustatyty
savo buvimo vieta.

Pagrindines  vietos nustatymo  technologijos
palyginamos lenteléje.  Skirtingo tipo lokalizuotosioms
paslaugoms leistinas nevienodas tiksumas. PavyzdZiui,
informacinéms paslaugoms dazniausiai didelis tikslumas
néra butinas, todél pakanka Cell-ID metodo. Transporto
stebéjimo ir navigacijos sistemose reikalingas didelis
vietos nustatymo tikslumas, todél geriau tinka GPS
technologija. Taip pat svarbu uztikrinti privatuma. Kai
buvimo vieta nustatoma vartotojo telefone, asmens
privatumas saugesnis.

Kol kas dar ne vis mobiliojo rySio tiekéja teikia
mobiliyju irenginiy vietos nustatymo paslaugas, taciau
lokalizuotyjy paslaugy sistemas galimarealizuoti ir be Sio
komponento, naudojant nuo tinklo nepriklausomas vietos
nustatymo technologijas (GPS rankinj vietos jvedima).

3. Lokalizuotyjy paslaugy sistemy ar chitektiira

Lokalizuotyju padaugy sSistemy architektara
grindziama kliento — tarnybinés stoties moddliu, o rysys
tarp mobiliyju klienty ir tarnybinés stoties realizuojamas
GSM bevielio rysio tinkle. 1 pav. pateikta lokalizuotuju
paslaugy sistemy architektiros schema. Naudojant
palydoving navigacijos sistema GPS arba lokacijos
tarnybing stoti, realizuojancias kuria nors vietos
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nustatymo tinkle technologija, nustatoma mobiliojo
irenginio vieta. Bevielio rySio sietuvu konkreti uzklausa
iS mobiliojo jrenginio pateikiama atitinkamame interneto
portale realizuotai  dalykinei  programai,  Kkuri
lokalizuotoms paslaugoms suteikti  naudoja GIS
tarnybinés stoties bazines paslaugas ir duomenis apie
mobiliojo irenginio buvimo vieta. Toliau lokalizuotyjy
paslaugy sistemy komponentus aptarsime iSsamiaul.

4. Mobiligi jirenginiai ir bevielio rysio sietuvai

Yra didelé mobiliyjy irenginiy ir ju galimybiu
ivairové. Mobiliyju irenginiu gebaribota: riboti atminties,
gdios, apdorojimo idtekliai, maZas ekranas, ribotos
ivedimo galimybés, ribotas daZniy juostos plotis. Tai
reikalauja lengvesniy sprendimy keitimuisi lokalizuotaja
informacija. Mobiliuosius irenginius pagal ju galimybes
galimaklasifikuoti { tris pagrindines grupes:

e labai riboty galimybiy irenginiai (iprasti
mobiligji telefonai, praneSimy gavikliai),
e vidutiniy galimybiy jrenginia (pavyzdZiui,

delninial kompiuteriai su Windows CE sistema),
e diddiy galimybiu jrenginia (neSiojamigji
kompiuteriai su GSM modemu; dél dydzio jie
daZnai nepriskiriami prie mobiliyjy irenginiy).
Mobiligji irenginiai sparciai tobul¢ja, ir skirtumai
tarp Sy grupiy mazéja. NeSiojamigji  kompiuteriai
savybémis prilygsta staci onariesiems kompiuteriams.
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Priklausomai nuo mobiliyjy irenginiy galimybiy
galimi jvairis sietuvo realizavimo budai:

o  SMSMMSZinutes,

WAP interneto narSykle,

HTML interneto narsykle,

Java (J2ME) programa,

IVR (balsinio komunikavimo) sietuvas.

Trumpyjy Zinuwciy paslauga SMS (short message
service) — ta galimybée sSiysti ir gauti tekstinius
praneSimus (iki 160 simboliy) i mobilyji telefona.
Kadangi 99 % visy mobiliyjy telefony yra pritaikyti gauti
ir siysti trumpasias Zinutes, jos tapo idedlia priemone
keistis informacija bet kurioje vietoje ir bet kuriuo laiku.
SMS mobiliojoje komercijoje bei lokalizuotyjy paslaugu
sistemose populiaréja dél paprastumo. Vienos Zinutés
daznai pakanka uzklausai arba objekto koordinatéms
persiysti, gauti informacija apie dominanti objekta arba
instrukcijas, kaip nuvykti i norima vieta. Taciau sistemy,
kuriy sietuvas realizuotas SMS  Zinutemis,
funkcionalumas labai ribotas. Daugiau galimybiy suteikia
MMS (multimedia messaging service — multimedijos
praneSimuy paslauga) technologija, kuria galima taikyti
Siuolaikiniuose mobiliuosiuose telefonuose su didelés
skiriamosios gebos spalvotais ekranais. MMS veikia
panadiai kaip ir jprastiné praneSimo siuntimo funkcija,
taCiau MMS vartotojai turi galimybe vienoje Zinutéje
suderinti tekstini, garsinj ir vaizdinj turini. Todél su MMS
Zinutémis galima siysti nedidelius zemélapiy fragmentus,
taciau negalima kurti interaktyviuyju sistemy. Pavyzdziui,
,Bités GSM* ir ,Omnitel* paslauga ,MMS Zemélapis®
leidZia surasti adreso vieta naudojantis mobiliuoju
telefonu. Surastas adresas patelkiamas MMS Zinute su
trimis spalvotais skirtingo mastelio Zemélapiais.
Nepaisant SMS ir MMS funkcionalumo ribojimy, Zinutés
dar kuri laika bus populiari vieSyju paslaugy teikimo
forma.

WAP (wireless application protocol) — tai bevielio
rySio duomeny perdavimo protokolas, leidZiantis greitai
pasiekti interneto informacija bei paslaugas mobiliaisiais
telefonais, delniniais kompiuteriais ir pan. Dauguma
Siuolaikiniy mobiliyjy telefony turi WAP narSykles. WAP
narSyklei pritaikyti interneto pudapiai raSomi WML
(wireless markup language) kalba. WML kalba leidzia
perteikti ne tik teksta, bet ir grafinius vaizdus. WAP
platiai naudojamas informacines paslaugas teikianciose
lokalizuotyjy paslaugy sistemose, rezervavimo sistemose
ir kt. Tatiau WAP perspektyvos yra ribotos, nes Si
technologija neleidzia sukurti interaktyviojo sietuvo
darbui su Zemélapiais.

Daugiau galimybiy vartotojui suteikia standartinés
HTML narSyklés (pavyzdzZiui, Internet Explorer),
naudojancios interneto protokolus. GSM tinkluose
realizuota GPRS duomeny perdavimo technologijaleidzia
buti nuolat prisijungus prie interneto ir sparc¢iau perducti
duomenis. Taciau HTML narSyklés yra tik nedaugelyje
maZzyju mobiliyju jrenginiu. Ka kurie delniniai
kompiuteriai turi Windows CE operacing sistema ir
narSykle, palaikancia HTML kalba, tatiau su tam tikrais
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ribojimais. Kai kurie mobiligji irenginiai palako HTML
kalbos atmainas (CHTML, HDML ir kt.).

J2ME (Java 2 Platform, Micro Edition) — tai Java
technologijos versija, sukurta specidia maZiems
elektroniniams prietaisams. J2ME suteikia galimybe kurti
programas mobiliesiems jrenginiams su grafiniu vartotojo
sietuvu bel  tinklo galimybémis ir optimizuotas
nedideliam ekrano dydZiui, jvedimo badams ir kitoms
specifinems mobiliojo irenginio savybéms [4]. J2ME
gaima redizuoti interaktyvy vartotojo sietuva su
Zemélapiy didinimo, mazinimo, pastamimo galimybémis.
Tal yralaba perspektyvi technologija, kuria sitilo taikyti
ir daugelis GIS kompanijy.

Dabar populiaréja interaktyviis balsiniai portalai,
kuriuose taikomos IVR (Interactive Voice Response
systems) technologijos. Siuose portaluose komandos
pateikiamos ir atsakymai gaunami balsu. Tam
naudojamos balso atpaZinimo ir sintezés technologijos,
tekstas koduojamas ir perduodamas VoiceXML kalba
Sietuvui redlizuoti pakanka riboto skai¢iaus komanduy,
todél balsy atpazinti pavyksta gana sékmingai.
Lokalizuotyjuy paslaugy sistemose balsinis sietuvas tam
tikrais atvgjais gali bati laba naudingas, pavyzdziui,
norint pasinaudoti sistema vairuojant automabili.

Projektuojant konkrecia lokalizuotyjy paslaugy
sistema, reikia pasirinkti tinkama mobiliyju irenginiy ir
bevielio rySio sietuvo derinj, atsizvelgti i numatomy
paslaugy vartotojy poreikiusir galimybes.

5. Lokacijostarnybiné stotis

Priklausomai nuo taikomos technologijos mobiliojo
irenginio vieta nustatoma arba GSM tinkle, arba paciame
irenginyje. Jeigu vieta nustatoma tinkle, mobiliojo rysio
tiekéjas turi idiegti vadinamaja lokacijos tarnybine stotj, i
kuria patenka informacija iS bazinése stotyse iSdéstyty
pozicionavimo jrenginiu. Lokacijos tarnybiné stotis turi
teikti keliy tipy vietos nustatymo paslaugas:

e duomeny apie buvimo vietg gavimas pagal
pareikalavimg: informacija apie mobiliojo
irenginio buvimo vieta gaunama iS$ karto po
uzklausimo,

e periodinis duomeny apie buvimo vietq gavimas:
informacija apie mobiliojo irenginio buvimo
vieta gaunama fiksuotais laiko intervalais,

e jwykiais grindziamas duomeny apie buvimo vietq
gavimas. informacija apie mobiliojo irenginio
buvimo vieta gaunama ijvykus tam tikram
ivykiui (pavyzdziui, atvykus i tam tikra vieta).

Jeigu mobiliojo jrenginio vieta nustatoma paciame
irenginyje (pavyzdZiui, naudojant GPS imtuva), tai
|okacijos tarnybinés stoties komponentas nebiitinas.

6. GlStarnybiné stotisir lokalizuotyjy paslaugy
portalas

GIS tarnybiné stotis — tai vienas i$ pagrindiniy
lokalizuotyju paslaugu sistemos komponenty. Jis teikia



bazines paslaugas, reikalingas dalykinéms programoms
sukurti. Baziniai paslaugy tipai:

e geokodavimas,
atvirkstinis geokodavimas,
artimiausiy objekty paieska,
marSruty paieska,
pateiktis (kartografinis vizualizavimas),
mobiliojo jrenginio vietos nustatymas.

Geokodavimo paslauga leidzia nustatyti geografines
koordinates pagal adresa. Adresas gali bati nurodytas
ivairiais budas: pagal gatve ir namo numeri, pagal gatviy
susikirtima, pagal pastato pavadinima, pagal vietovardi ir
pan. Si paslauga naudinga, pavyzdZiui, norint pavaizduoti
objektus Zemélapyje, kai yra Zzinomi ju pasto adresai.

Atvirkstinis geokodavimas — tai adreso, objekto arba
vietovés pavadinimo nustatymas pagal koordinates.
Paprastai Sios funkcijos rezultatas yra objekty,
atitinkanéiy nurodytas koordinates, saraSas (pavyzdZiui,
E25°16'54", N54°14'15" — Sodu g. 22, Vilnius,
Vilniaus autobusy stotis; Vilniaus miestas; Lietuva).

Artimiausiy objekty paieSkos paslauga suteikia
informacija apie dominancius objektus (pvz., viesbudius,
degalines ir pan., taip pat Zmones, ivykius, vietoves),
kurie yra netoli vartotojo buvimo vietos. Du objektai
lailkomi artimais, jeigu atstumas tarp ju nevirSija vartotojo
nustatyto dydzZio. Atstumas skaic¢iuojamas tiesia linija
arba keliu. UZklausose gali buti pateiktos papildomos
salygos. Uzklausos pavyzdys. ,Rasti triju Zvaigzduciy
viedbugius vieno kilometro atstumu nuo mano buvimo
vietos*. Telkiant Sias paslaugas daZniausiai naudojamasi
ivairiy katalogy duomenimis.

Marsruty paieSkos paslauga skirta rasti optimaly
marSruta tarp dvigjy arba daugiau tasky. MarSrutas
pavaizduojamas Zemélapyje, taip pat pateikiamos
judéjimo instrukcijos ,nuo posikio iki posikio‘. Sios
instrukcijos gali bati pateiktos tekstu arba balsu. Marsruto
planavimo kriterijus gali bati trumpiausias kelias ar
greiciausias kelias, atsizvelgiant | kintancias eismo
salygas ir pan. MarSrutas gali buti eiti pestiam, vaziuoti
automobiliu, autobusu, sunkvezimiu ir pan.

Pateikties (kartografinio vizualizavimo) paslauga
skirta iS5 skirtingo formato Zemélapio duomeny
(vektoriniy arba rastriniy) operatyviai  generuoti
Zemélapius, kuriuos galima pateikti tam tikrais skirtingy
ekrano charakteristiky jrenginiais. Zemélapis sudaromas
pagal uzsiduotus parametrus (teritorija, Zemélapio dydis,
mastelis, rezoliucija, formatas, stilius, sluoksniai ir kt.).
Kartografinio vizualizavimo paslaugai realizuoti taikomi
mobiliosios kartografijos, kurios ypatumai apraSyti
kitame skyriuje, metodai.

Mobiliojo jrenginio vietos nustatymo paslauga
leidZia suzinoti registruoty mobiliuju irenginiy geografine
vieta. Galima suZinoti vieno konkretaus jrenginio
(pavyzdzZiui, savojo) buvimo vieta, keliy nurodyty
irenginiy buvimo vietas, gauti jas periodiskai arba pagal
ivykius. Si paslauga teikiama peradresuojant uzklausa i
lokacijos tarnybine stoti.

Naudojantis Siomis bazinémis GIS paslaugomis,
kuriamos dalykinés programos, teikiancios sudétingesnes
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lokalizuotasias paslaugas. Jos gali biiti pasiekiamos per
interneto portalus.

7. Mobiliosios kartografijos ypatumai

Zemelapis yra efektyviausias erdvines informacijos
perteikimo badas. Skaitmeninis Zemélapis gali bati
interaktyvusis, t. y. ne tik vaizduoti geografinius
duomenis, bet ir buti sasga vartotojui gauti Kkita
informacija. Nors kai kuriems lokalizuotyjy paslaugy
tipams nel Zemélapiai, nei geografiniu duomenu bazés
néra batini, tadiau yra daug sistemy, kuriose Zemélapiai
labai naudingi (pavyzdZiui, navigacinés sistemos,
turistams skirtos sistemos). Todél tarp lokalizuotuju
paslaugy labai reikSminga mobilioji kartografija.
Mobilumo savoka susijusi ir su mobiliuoju jrenginiu, ir
su mobiliu vartotoju, ir su dinamiskai besikei¢iancia
aplinka.

Viena vertus, mobiliosios informacinés
technologijos suteikia naujuy galimybiy kartografijai. Kita
vertus, jos jveda papildomy ribojimy. Klasikinése GIS
idiegti  vizualizavimo metodai yra nepakankami
Zemélapiams pateikti mobiliuosiuose jrenginiuose dél Siuy
lokalizuotyju paslaugy ypatumy:

e vizualizavima riboja maZas ekrano dydis ir
skiriamoji geba, riboti atminties ir galios
iStekliai, ribotas rysio kanalo pralaidumas,

o Zemélapio vaizdas formuojamas dinamiskai
uzklausos metu ir adaptuojamas konkreciai
situacijai (vieta, laikui ir aplinkybéms), todel i8
anksto parengti Zemélapiai netinka lokalizuotyju
paslaugy modeliui;

e Zemélapiai turi tenkinti konkretaus vartotojo
poreikius, asizvelgiant { jo vekla, tikslus,

priklausyma vartotojy grupei, individuaias
reikmes.
Mobilioji  kartografija nagringja  geografinés

informacijos dinaminio ir adaptyviojo vizualizavimo ir
interaktyvaus naudojimo mobiliuosiuose jrenginiuose
metodus ir technologijas [5]. Adaptavimas pagal
vartotojo poreikius ir konkrecia situacija (konteksta)
vykstakeliais lygmenimis [6]:
e informacinis lygmuo:
generalizuojami duomenys,
e technologinis lygmuo: informacija pritaikoma

atrenkami ir

konkretiems skirtingy charakteristiky
irenginiams (ekrano dydis ir skiriamoji geba,
amintisir t. t.),

e vartotojo sietuvo lygmuo: parenkamas tinkamas
saveikos budasiir interaktyvumo lygis,

e pateikties lygmuo: parenkamas Zemélapio
mastelis, vaizdavimo bidas (dvimatis ar trimatis
vaizdas ir pan.), parenkami sutartiniai Zenklai,
grafiniy elementy parametrai (spalva, dydis,
forma), uzrady riftai.

Adaptuojant atsizvelgiama i vartotojo mobiluma.

Pavyzdziui, jei vartotojas juda léciau (eina péstias arba
létal vaziuojd), jam pateikiamas stambesnio mastelio



Zemélapis su daugiau objekty, o judant greitai
pateikiamas smulkesnio mastelio ir mazesnio detalumo
zemélapis (2 pav.).
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2 pav. Mastelio adaptavimo pavyzdys
Fig 2. Scale adaptation sample

Pritaikant Zemélap vartotojo poreikiams, tikslinga
atsizvelgti i jo priklausyma tam tikrai tipinei vartotoju
grupel, tiksus. Galima isskirti vartotoju grupes pagal
amziy, lytj, iSsilavinima, gimtaja kalba ir kt. [7].
Vartotojas gali keliauti | uzsienj kaip turistas arba verslo
reikalais, ir nuo to priklauso jo informacijos poreikiai.

Kol kas tik nedaugelis minétyju mobiliosios
kartografijos principy yra taikoma praktikoje. Kuriant
metodus Siems principams igyvendinti ir diegiant juos
lokalizuotyjy paslaugy sistemose turéty glaudziau
bendradarbiauti kartografai, GIS specialistai, mobiliyju
informaciniy technologijy ir Kity sri¢iy specialistai.

8. |Svados

1. Pateikta sistemos architektara galima pritaikyti
daugeliui tipiniy sistemy, kuriose paslaugos teikiamos
atsizvelgiant i vartotojo buvimo vieta. Kuriant konkrecia
sistemna, reikia atsizvelgti | prieinamas vietos nustatymo
technologijas, mobiliyju irenginiu galimybes, pasirinkti
mobiliojo rySio sietuva.

2. Kol kas lokalizuotosioms tinklo paslaugoms, ypa¢
vieSosioms, plétotis trukdo tai, kad néra tikslios ir
visuotinai priimtos vietos nustatymo technologijos,
duomeny perdavimo sparta yra maza, 0 mobiliyju
irenginiy galimybés ribotos.

3. Daugeli problemy turéty iSspresti treciosios kartos
(3G) mobiliojo rySio technologija, uZtikrinanti ne tik
didele duomeny perdavimo sparta, bet ir vietos nustatymo
tikduma. Galimybés bus standartinés 3G tinklams. Tai
spartins vieSyjy lokalizuotyju paslaugy plitima.

4. Mobiliosios kartografijos metody diegimas gali
labai pagerinti geografinés informacijos panaudojima
mobiliuosiuose irenginiuose.
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