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Santrauka. Teritorijose, kuriy stora nuosédiné danga, matavimais nustatytos vertikaliujy Zemés pavirSiaus judesiy
reikSmeés yra tektoniniy judesiy ir nuosédinés dangos sluoksniy deformaciju reikSmiu suma. Tiesiogiai pagd
geodeziniais matavimais gautus rezultatus sudétinga spresti apie dabartini tokiy teritorijy tektonini aktyvuma.
Kadangi ivairiy nuosedinés dangos sluoksniy formavimasis tiesiogiai susijgs su pragityje vykusiais tektoniniais
Zemes plutos judesiais, ir kiekvienas nuosedinés dangos sluoksnis teikia tam tikros informacijos apie vykusius
tektoninius procesus, Sig informacija btitina panaudoti interpretuojant geodeziniy matavimy duomenis.

Tyrimais, taikant koreliacing, kompleksing koreliacing bel rodikliy informatyvumo analizg, nustatytos sasajos tarp
geometrinio niveliavimo bidu iSmatuoty Zemés pavirdaus judesiy ir nuoszdinés dangos ypatumy, itirta skirtingy

geologiniy rodikliy grupiy informatyvumas.

RaktaZodZiai: vertikaligji Zemes plutos judesiai, teritorijos geologine sandara, kompleksing koreliacing analize,

rodikliy informatyvumeas, koreliaciné analizé.

1. Jvadas

Dabartiniai Zemes plutos judesiai yra nenutrakstamai
vykstan¢io geologinio proceso pasekme, o0 geodeziniais
metodais iSmatavus gautos ju reikdmés yra sudétingos
geologinés sistemos nulemti dabartinial biivio parametrai.
Tose teritorijose, kur néra nuosédinés dangos ir
geodezinius Zenklus galima jrengti kristalinio pamato
uolienose, geodeziniais matavimais sistemos bavio
parametrai nustatomi tiesiogiai, ir Sy matavimy
geodezinis interpretavimas didesniu sunkumy nekelia.
Tatiau tose teritorijose, kur susiformavusi nuoseding
danga, matavimais nustatyty Zemés pavirdaus judesiy
reikSmés yra tektoniniy judesiy ir nuosédinés dangos
dluoksniy deformacijy reikSmiy suma. Todél tiesiogiali
pagal geodezinius matavimus spresti apie dabartinj tokiu
teritoriju tektonini aktyvuma sudétinga. Turint omenyje,
kad skirtingy nuosedinés dangos sluoksniy formavimasis
tiesogiai susijes su praeityje vykusiais tektoniniais
Zemés plutos judesiais, ir kiekvienas nuoszdinés dangos
dluoksnis teikia tam tikros informacijos apie vykusius
tektoninius procesus, Sia informacija reikia panaudoti
interpretuojant geodeziniy matavimy duomenis[1-3].

Lietuvos teritorija yra regione, kurio nuosédiné
Zemés danga stora. Storiausia ji vakarinéje Lietuvos
dalyje pajario zonoje [1], todél Si teritorija ir pasirinkta
detaliems tyrimams.

Tyrimy tikslas — nustatyti rySius tarp geometrinio
niveliavimo bidu iSmatuoty Zemes paviriaus judesiy ir
nuosedinés dangos ypatumuy, istirti skirtingy geologiniu
rodikliu grupiy informatyvuma.

2. Tyrimy metodika

Sasgjoms tarp Zemés pavir§aus judesiy rodikliy,
gauty atlikus matavimus, ir teritorijos geologiniy rodikliy
(reikSmiy) nustatyti taikoma koreliacine analizé.

Visy rodikliy tarpusavio matematinés statistinés
saveikos apibidinamos koreliacijos koeficienty matrica

R=[r]=i1QTQ, )

¢ia Q — centruota (turinti nuliui lygu rodikliy vidurkj) ir
standartizuota (turinti vienetui lygias rodikliy dispersijas)
pradiniy duomeny matrica, T — matricos transponavimo
simbolis, n — matavimuy (kartotinai niveliuoty reperiy)
skaicius.

Tagiau  apskaiciuotigii  koreliacines  matricos
dementar rodo ne tik rodiklio, gauto iSmatavus
vertikaliuosius Zemés pavir§aus judesius, saveika su
teritorijos geologiniais rodikliais, bet ir geologiniy
rodikliy tarpusavio saveikas. Bet koks rodiklis teikia
daugiau informacijos apie matavimo rezultato variacijas,
jei jo koreliacijos su matavimo rodikliu koeficientas
didesnis. Taciau daugiau informacijos apie matavimais
gauta rodikli bendroje rodikliy sistemoje teiks tas
rodiklis, kuris maZau koreliugja su kitais rodikliy
sistemos elementais. Rodikliy tarpusavio priklausomybé
lemia tai, kad jie neteikia visos informacijos apie Zemés
plutos judesius. ldealu biaty naudoti tokius rodiklius,
kurie su iSmatavus gautu rodikliu turéty stipria
koreliacija, bet tarpusavyje buty  Statistiskai
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nepriklausomi. Tagiau geologiniai rodikliai yra vientisos
gamtinés sistemos elementai, todél tarp ju visada yra
priklausomybé ir idealus atvejis nejmanomas. Todél
reikkia  jvertinti priklausomy  rodikliy  sistemy
informatyvuma bel kompleksi Skuma.

Nustatytieji ar iSmatuotieji Zemes pavirdiaus judesiai
bei  teritorijos geologiniai  rodikliai  (veiksniai)
matematiniu  statistiniu poZiariu  sudaro  vientisa
kompleksa, todél labiausiai nukrypstantiems nuo vientiso
komplekso rodikliams nustatyti taikoma kompleksing
koreliaciné analizé [3, 4].

Nagrinéjamy rodikliy  grupés kompleksiSkumo
skaitmeninis  rodiklis yra vidinés kompleksinés
koreliacijos koeficientas

23|
=" 2
Rv m(m-1) @)

¢iai — koreliacinés matricos eilutés numeris, j — matricos
stulpelio numeris, m — kompleksa sudaranciy rodikliy
skai¢ius. Jeigu R, =205 — galima teigti, kad rodikliai
sudaro statistiskai pagrista bendra kompleksa.

Labiausiai nukrypstantiems nuo bendro komplekso
rodikliams nustatyti skaic¢iuojami grupinés koreliacijos
koeficientai:
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¢iajo — rodiklio, kurio grupinés koreliacijos koeficientas
skai¢iuojamas, numeris.

Atliekant  analizg, rodiklis, kurio  grupinés
koreliacijos koeficientas mazZiausias, eliminuojamas iS
tolesnio tyrimo, nes galima teigti, jog jo Statistiniai rySiai
su bendru kompleksu silpniausi. Taikant toki rodikliu
eliminavima, Zingsniniu budu galima sumazinti rodikliy
skai¢iy, nemaZinant arba nezymiai maZinant bendraji
informacijos kieki apie nagrinégjama reiskini, t. V.
mazesnés apimties rodikliy kompleksas gali pakankamai
gerai atspindéti nagrinéjama procesa.

Skirtingy rodikliy grupiu informatyvumui jvertinti
bei kompleksinés koreliacijos analizei [4] galime taikyti
Helvingo (Hellwing) metoda [5}. Rodikliy (poZymiy)
kombinacijoje Sk-0jo pozymio informatyvumas yra
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Visos poZzymiy kombinacijos Sinformatyvumas bus

HS=§k:hks. ®)

PoZzymiy kombinacijos informatyvumo rodiklis Hg
visuomet bus 0 < Hg < 1. Kuo Hg reikdm¢ artimesné
vienetui, tuo informatyvesné tiriamoji  pozymiy
kombinacija. Tiau rodiklis Hs apibudina ne absoliuty
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informacijos kieki, o informacijos kiekiy santykius, esant
ivairioms rodikliy kombinacijoms.

3. Tyrimy rezultatai

Remiantis apraSytaja metodika tyrimams atlikti
pasirinkta pirmosios klasés niveiacijos linija Mikytal —
Klaipeda — Palanga. Cia matavimai atlikti 1936, 1954,
1963, 1975, 2003 metais. Matavimus atliko atitinkamai
Kradto apsaugos ministerijos Karo topografijos skyrius,
VGKV  Maskvos aerogeodeziné imoné, Kauno
politechnikos instituto Geodezijos katedra, Vilniaus
inZinerinio statybos instituto Geodezijos katedra, VGTU
Geodezijos institutas. Matavimy tikslumas apibadinamas
0,18 — +0,5 mm/km auk&&iy skirtumy vidutine kvadrati-
ne paklaida ApskaiGiuoti Zemés pavirSaus judesiy
grei¢ia 19361963, 1936-1975, 1936-2003, 1954-1963,
1954-1975, 1954-2003, 1963-2003, 1975-2003 mety
laikotarpiais bei viso laikotarpio nuo 1936 iki 2003 mety
Zemes pavirSiaus judesiy grei¢iy vidurkis.

Tiriamos teritorijos geologing, geomorfologine
sandra nusakantys rodikliai gauti i$ Lietuvos geologijos
tarnybos skaitmeniniy duomeny bazés. Tai: nuosédinés
dangos storis, kaledoninio komplekso storis, hercyninio
komplekso storis, apatinio silaro storis, alpinio
komplekso storis, magnetinis laukas.

Geodeziniy matavimy Sioje trasoje duomeny ir
geologiniy teritorijos rodikliy koreliacijos su iSmatuotais
Zemeés pavir§aus judesiais anaize atlikta [6], [7]
darbuose, ju rezultatais pasinaudosime tolesniems
tyrimams. |$matuoty Zemes pavirdaus judesiy greiciy bei
geologiniy,  geomorfologiniy  teritorijos  rodikliy
koreliacijos, nustatytos [ 7] darbe, pateiktos 1 lenteléje.

1 lentelé. Vertikdiyjy Zemés pavirSiaus judesiy greidiy
koreliacija su geologiniais, geomorfologiniais rodikliais

Table 1. The correlation of vertical Earth surface movement
speed with geological, geomorphol ogic parameter

Laiko-
tarpis, r(xaxz) | r(xaxs) | r(xaxa) | r(xaXs) | r(xaxe) | r(xixz)
metais
1936-1963| 0,64 0,64 0,55 -0,37 -0,5 -0,51
1936-1975| 0,52 0,31 0,54 -0,38 | 0,40 | 0,32
1936-2003| 0,65 0,58 0,92 -061 | 0,82 | 0,73
1954-1963| 0,56 0,51 0,69 -0,29 -0,6 -0,66
1954-1975| 0,57 0,4 0,7 -0,49 -0,56 -0,56
1954-2003| 0,74 0,72 0,89 -0,62 | 0,78 | 0,79
1963-2003| 0,7 0,66 0,84 064 | 0,74 | 0,74
1975-2003| 0,55 -0,31 0,88 -045 | 0,77 | 0,79
Viso
laikotarpio| 0,57 0,52 0,49 -043 | 0,42 | 0,39
vidurkis

Pastaba: x, — vertikaliyju Zemés pavirSaus judesiy
grei¢iai, mm/m., X, — nuosédinés dangos storis, X; — kaledoninio
komplekso storis, x4, — hercyninio komplekso storis, X5 —
apatinio silaro storis, xg — alpinio komplekso storis, x; —
magnetinis laukas.




I8 1 lenteles matyti, kad stipriausigi Zemés
pavirSiaus judesiy koreliaciniai rySiai yra su hercyninio,
alpinio kompleksy storiais, nuosédinés dangos storiu,
magnetiniu lauku (0,40 < |ry| <0,92). Kiek silpnesni — su
kaledoninio komplekso bei apatinio silaro storiais (0,29 <
|r| <0,72). Skirtingy laikotarpiy Zemés pavir§iaus judesiy
koreliaciniai  rySiai su  teritorijos  geologiniais,
geomorfologiniais rodikliais Siek tiek skirtingi.

Vidinés kompleksinés koreliacijos (2) ir grupinés
koreliacijos (3) rodikliams nustatyti buvo apskaiciuota
pilnoji koreliaciné matrica (1). Vidinés kompleksinés ir
grupinés koreliacijos tyrimo rezultatai pateikti 2 lentel¢je.

I8 2 lenteléje pateikty rezultaty matyti, jog labiausiai
nuo bendro komplekso nutoles rodiklis — kaledoninio
komplekso storis. Pagal bendras tendencijas, jau tyrimo

pradZioje eliminavus § rodiklj, gaunami pakankamai

tvirti vidinés kompleksinés koreliacijos rySai tarp
iSmatuoty vertikaliyju Zemés pavir§aus judesiy bei
teritorijos geologiniuy, geomorfologiniy charakteristiky.
Norint gauti tviriausiais rySiais susieta rodikliy
kompleksa, toliau Salinami rodikliai, kuriy grupinées
koreliacijos  koeficientai maZziausi. Tyrimy eigoje
gaunama, jog didZziausas vidines kompleksinés
koreliacijos rySys sigja X;, X4, X bei x; rodikliu grupes
(0,69< R < 0,8 ir 0,42< ki, <0,91). Sie rodikliai i¥ieka
andizuojant visus Kartotiniy niveliacijy variantus. Siy
keturiy rodikliy ir vertikaliyjy Zemés pavirSiaus judesiy
greiciy vidinés kompleksinés koreliacijos koeficientas (2)
yra daug didesnis nei taikant visy poZymiy kompleksa.
Tai reidkia, kad matavimy rezultatams interpretuoti
geotektoniniu pozitriu ir prognostiniams modeliams
sudaryti nebatina naudoti daug rodikliy, tik svarbu
tinkamai juos atrinkti.

2 lentelé. Vertikaiuju Zemeés pavir§aus judesiu bei geologiniu, geomorfologiniu rodikliy grupings ir vidings kompleksines

koreliacijos koeficientai

Table 2. Vertica Earth surface movement and geological, geomorphologic factors, group and average complex correlation

coefficients
Grupings koreliacijos koeficientai ko
Laikotarpis, Kompleksinés koreliacijos
metais Rodikliai koeficientai R,
1 2 3 4 5 6 7
0,54 0,43 0,41 0,53 0,48 0,51 0,52 0,49
0,51 0,34 - 0,60 047 0,60 0,60 0,52
1936-1963 0,48 — — 0,70 0,41 0,74 0,73 0,61
0,52 — — 0,82 — 0,82 0,82 0,75
0,41 0,45 0,36 0,52 0,45 0,48 0,48 0,45
1936-1975 0,43 0,35 - 0,59 0,41 0,57 0,55 0,48
0,41 — — 0,66 0,33 0,68 0,66 0,55
0,42 — — 0,82 — 0,78 0,75 0,69
0,72 0,63 0,61 0,76 0,49 0,61 0,57 0,63
0,74 0,58 0,59 0,81 - 0,69 0,66 0,68
1936-2003 0,76 - 0,51 0,85 - 0,78 0,75 0,73
0,82 — — 091 — 0,91 0,87 0,88
0,55 0,39 0,37 0,49 0,43 0,52 0,49 0,46
1954-1963 0,56 0,29 — 0,58 0,39 0,60 0,59 0,50
0,56 - - 0,71 0,24 0,73 0,73 0,61
0,65 - - 0,87 - 0,85 0,86 0,81
0,55 0,40 0,39 0,49 0,45 0,53 0,49 0,47
0,58 0,30 — 0,57 0,41 0,59 0,57 0,50
1954-1975 0,58 — — 0,70 0,33 0,71 0,71 0,60
0,61 - - 0,87 - 0,84 0,83 0,79
0,76 0,66 0,62 0,76 0,52 0,60 0,62 0,65
0,78 0,62 0,61 0,79 — 0,68 0,70 0,70
1954-2003 0,80 0,55 — 0,84 — 0,76 0,76 0,74
0,82 — — 0,90 — 0,89 0,88 0,87
0,72 0,68 0,64 0,77 0,57 0,62 0,65 0,66
0,73 0,64 0,63 0,80 - 0,69 0,72 0,70
1963-2003 0,76 0,57 — 0,84 — 0,76 0,77 0,74
0,77 — — 0,89 — 0,87 0,87 0,85
0,63 0,47 0,36 0,55 0,40 0,49 0,48 0,48
0,69 0,38 - 0,66 0,33 0,56 0,57 0,53
1975-2003 0,75 0,26 - 0,77 - 0,68 0,71 0,63
0,81 — — 0,69 — 0,90 0,90 0,88
Viso 0,47 0,42 0,39 0,52 0,49 0,50 0,50 0,47
laikotarpio 0,46 0,32 - 0,59 0,48 0,58 0,57 0,50
vidurkis 0,43 - - 0,68 0,42 0,72 0,70 0,59
0,43 - - 0,80 - 0,78 0,78 0,70
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Remiantis gautais rezultatais galima teigti, jog
didZiausios jtakos grupinei koreliacijai turi hercyninio,
alpinio kompleksy storiai bel magnetinis laukas.
Koreliaciniai rySia tarp iSmatuoty Zemés pavirSaus
judesiy bel teritorijos geologiniy, geomorfologiniu
charakteristiky byloja, jog atlikus geodezinius matavimus
nustatyti Zemes plutos judesiai néra reperiy nepastovumo
bei atsitiktinio pobudzio paklaidy rezultatas, nes tiriant
buvo pastebétas objektyviai egzistuojantis désningas
gamtinis reigkinys.

Skirtingy rodikliy grupiy informatyvumo tyrimo
rezultatai, gauti pagal sialoma metodika, pateikti 3
lenteléje.

Atsizvelgiant | kompleksinés koreliacinés analizés
rezultatus (2 lentel¢), rodikliy informatyvumo tyrimams
sudarytos keturios pozymiy kombinacijos. 1 pirmaja
pozymiy  kombinacija  jeina vis  geologiniai,
geomorfologiniai rodikliai, naudoti atliekant minétuosius
tyrimus. Kaip matome i$ pateikty tyrimy rezultaty (3
lentelé), informatyviausias hercyninio komplekso storis,
maZiausiai informatyvus — apatinio silaro storis. Visos
atitinkamais laikotarpiais i3matuoty Zemés plutos judesiy
rodikliu grupés gana informatyvios, isskyrus, kaip jau
minéta, nebent apatinio siluro stori. T&tiau iS antroje
lenteléje pateikty tyrimo, atlikto taikant kompleksine
koreliacing analize, duomeny matyti, jog tam tikros
rodikliu grupés nesudaro bendro komplekso su
iSmatuotais Zemes plutos judesiais, tad atliekant tyrima
tera pasdinia  trukdZial. Todél antrajai  poZymiy
kombinacijai priskirti rodikliai, kuriy grupinés korelia-

cijos koeficientai yra didZiausi (hercyninio komplekso bei
alpinio komplekso storiai, magnetinis laukas) (2 lentelé).
PoZzymiy kombinacijos informatyvumas Siek tiek
sumazéja, nes iS tyrimo rezultaty eliminuoti tam tikri
rodikliai. Taciau kadangi jie nesudaro bendro komplekso
su iSmatuotais Zemes pavirSiaus judesiais, tyrimui teikia
nemazai pasalinés informacijos.

Trecigjai rodikliy kombinacijai rodikliai parinkti
Siuo budu: iSanalizavus treciosios pozymiy kombinacijos
rezultatus, atmesta mazZiausiai informatyvi rodikliu grupé.
Kaip matome, informatyviausi rodikliai — hercyninio
komplekso storis bel magnetinis laukas. Taikant Sia
rodikliy kombinacija, gaunamas didesnis jvairiy poZymiy
bei visos pozymiy kombinacijos informatyvumas.

Ketvirtajal kombinacijai atrinkti tie rodikliai, kurie,
atlikus kompleksing koreliacing analizg (2 lentel¢), buvo
eliminuoti kaip turintys neigiamos itakos grupinés
koreliacijos koeficientui (nuosédinés dangos, kaledoninio
komplekso, apatinio silaro storiai). Kaip matome, Sios
rodikliu grupés Siek tiek informatyvios, taciau kadangi Sie
rodikliai nesudaro bendro komplekso (2 lentel¢), ju
informatyvumas apie tiriamaji reigkini yra Salutinio,
nepageidautino pobadzio.

IS 3 lentel¢je pateikty tam tikry rodikliv grupiu
informatyvumo analizés rezultaty galima teigti, jog visi
geologiniai rodikliai ir visos rodikliu grupés teikia
nemazai informacijos, susijusios su geodeziniais
metodais nustatytais dabartiniais Zemes plutos judesiais.

3 lentelé. Geologiniy rodikliy lyginamasis informatyvumo jvertinimas atlikus kartotines niveliacijas Lietuvos pajaryje
Table 3. The comparative informative rating of geological factors accounting to reversed Lithuania seaside leveling

Vertikaligji Zemes plutos judesiai jvairiais laikotarpiais
Gfgé?ﬁ'iga 1936- | 1954- | 1936- | 1975 | 1963- | 1954- | 1954— | 1936- IaiIX) 'gr’pio
1975 1963 1963 2003 2003 2003 1975 2003 . )
vidurkis
Pirmoji poZymiy kombinacija
Xo 0,085 0,113 0,139 0,092 0,112 0,130 0,115 0,103 0,110
X3 0,034 0,097 0,144 0,036 0,105 | 0,0,130 | 0,055 0,083 0,095
X4 0,082 0,148 0,083 0,226 0,148 0,171 0,151 0,182 0,066
Xs 0,044 0026 0,039 0,069 0,109 0,110 0,075 0,112 0,052
X5 0,046 0,102 0,070 0,187 0,137 0,159 0,087 0,177 0,050
X7 0,029 0,133 0,073 0,204 0,132 0,159 0,094 0,145 0,042
H, 0,320 0,619 0,548 0,814 0,743 0,859 0,577 0,802 0,415
Antroji poZymiy kombinacija
X4 0,100 0,163 0,104 0,269 0,250 0,283 0,168 0,301 0,082
X5 0,054 0,122 0,084 0,203 0,190 0,211 0,106 0,231 0,060
X7 0,035 0,149 0,088 0,215 0,191 0,220 0,107 0,185 0,052
H, 0,189 0,434 0,276 0,687 0,631 0,714 0,381 0,717 0,194
Tredioji pozymiu kombinacija
X4 0,150 0,244 0,155 0,401 0,371 0,421 0,251 0,448 0,123
X7 0,053 0,223 0,133 0,323 0,288 0,332 0,161 0,282 0,078
H, 0,203 0,467 0,288 0,724 0,659 0,753 0,412 0,730 0,201
Ketvirtoji pozymiuy kombinacija
Xo 0,102 0,120 0,156 0,108 0,174 0,196 0,124 0,150 0,124
X3 0,037 0,102 0,166 0,039 0,168 0,203 0,062 0,129 0,109
Xs5 0,061 0,036 0,060 0,077 0,161 0,154 0,101 0,146 0,081
H, 0,200 0,258 0,382 0,224 0,503 0,553 0,287 0,425 0,314
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Taciau dél to, kad rodikliai susieti koreliacinémis
priklausomybémis ne tik su Zemés plutos judesiais, bet ir
tarpusavyje, sudarant prognostinius dabartiniy Zemes
plutos judesiu modelius, visy rodikliy jungti i viena
sistemg netikslinga. Reikia naudoti tokias rodikliy grupes,
kurios tarpusavyje sudaro tvirtus statistinius kompleksus.
Taip gaima sumaZinti prognozéms ir matavimy
rezultatams  geotektoniniu  poZzidriu  interpretuoti
naudojamy rodikliy skai¢iy, nesumaZinant galutinio
rezultaty tiksumo ar net padidinant ji. Rezultaty kontrolei
galima naudoti pavienes informatyvumo poZzitriu bendrus
kompleksus sudarancias rodikliy grupes.

4. |Svados

1. Lietuvos pajaryje iSmatuoti  dabartiniai
vertikaligji Zemés plutos judesiai statistiniais rySais
susieti su teritorijos geologiniais rodikliais. Todél galima
teigti, kad dabartiniai Zemés plutos judesiai Soje
teritorijoje yra ankstesniy tektoniniy judesiy tasa, ir ju
prognozei galima naudoti teritorijos geologinius
rodiklius.

2. Daugiausia informacijos apie iSmatuoty Zemés
pavirSiaus judesiy sasgjas su tektoninés kilmes Zemeés
plutos judesiais teikia hercyninio ir apinio komplekso
nuoszdinés dangos sluoksniai bel Zemés magnetinis
laukas.

3. Kadangi teritorijos geologiniai rodikliai yra
tarpusavyje statistiskai susieti, ne visada didesnis rodikliy
kiekis teikia daugiau informacijos apie iSmatuoty Zemés
plutos judesiy tektoning prigimti. Todél, norint panaudoti
geologinius rodiklius iSmatuoty dydZiy geotektoniniam
interpretavimui, prognozei bei dabartiniy tektoniniy
procesy kinematiniams modeliams sudaryti teritorijose,
kurios stora nuosédiné danga, reikia atlikti rodikliy
informatyvumo analiz¢ ir parinkti informatyviausiu
rodikliu grupes.
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