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Santrauka. Straipsnyje aptariamos problemos, kylancios rengiant kartografing medzZiaga ne tik visiskai akliems ar silpnai
matantiems, bet ir turintiems kity regéjimo sutrikimy Zmonéms. Nagringjamos taktilinio Zemélapio pavirSiaus jutimo ir spalvinio
suvokimo problemos. Sitloma taktiliniy Zemélapiy spalvinio suvokimo tyrimo metodika. ApraSoma tyrimams automatizuoti
sukurtos kompiuterinés programos TC (Tactile Color) veikimo principasir gaunamy rezultaty apdorojimo galimybés.

Raktazodziai: kartografija, taktilinis Zemelapis, spalvinis suvokimas, aklumas, silpnaregyste.

1. Jvadas

Informacijos prieinamumo prasme aklumas ir
silpnaregysté yra sunkiausiai ir brangiausia kom-
pensuojama negalia, nes pateikiama informacija turi biti
girdima ar apciuopiama. Pasaulyje (taip pat ir Europoje)
Siakryptimi dirbama ir jau yra pasiekta neblogy rezultaty.
Spausdinamos knygos Brailio rastu, kuriami taktiliniai
Zemélapiai ir pan.

Informacijos prieinamumas labai svarbu siekiant
uztikrinti, kad akligji ir silpnaregiai nebaty iSstumti IS
svarbiy sociainio bei ekonominio gyvenimo sriciy.

Europos aklyju sajungos (EAS) duomenimis [1],
Europos Sajungoje yra apie 7,4 milijono aklyju ir
silpnaregiy, 0 visame pasaulyje juy dar daugiau — per 180
milijony [2]. Vien Lietuvoje dabar yra per 10 tukstanciu
tokiy Zmoniy, IS kuriy apie 10 % jaunesni nei 30 mety
[1]. Taip pat reikia turéti omenyje, kad vidutiné
gyvenimo trukmé nuolat ilgéja. Kuo Zmogus senesnis,
tuo didesné tikimybe, kad jo regéjimas silpnas.

Didziga daliai tokiy Zmoniy Kkartografiné
informacija labai aktuali, bet kol kas iS esmés
neprieinama, nes beveik visa spausdintiné kartografing
medZiaga neatitinka aklyjy ir silpnaregiy poreikiy.

2. Problemos for mulavimas

Spausdintoji  kartografiné informacija perduodama
dviem pagrindiniais budais: tekstu ir jvairiu tipu
Zemélapiais.

Tekstine informacija nesunku padaryti prieinama
silpnaregiams, taikant visai paprastas priemones:

o aisky &rifta;

o &iftodyd;ir stiliy;

e gpavair kontrasta;

e bendraji teksto dizaina ir iSdéstyma.

Taip galima iSspresti daugeli problemy, su kuriomis
susiduria silpnai  matantys. Sunkiau yra su visiSkal
nematanciais Zmonémis, bet ir Siuo atveju sukurta
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metody, leidZianciy perduoti tekstine informacija Brailio
radtu ir garsiniais jrasais.

Daug sunkiau perduoti erdving
kartografing informacija zemélapiais.

Pasaulyje kuriami speciats taktiliniai Zzemélapiai
(1 pav.), kuriuose visa informacija pateikiama pirdtais
apciuopiamais taskais, linijomis ir sutartiniais Zenklais (2
pav.).

ar kitokia

1 pav. Taktilinio Zemélapio fragmentas
Fig 1. A fragment of atactile map

2 pav. Taktiliniams Zemélapiams gaminti naudojamas specialus
popierius
Fig 2. A special type of paper is used for the tactile map



Tam naudojamas specialus popierius, kuri termiskai
apdorojus visi tik juodos spalvos objektai pasidaro iskilts
(2 pav.). Vis uzraSai tokiuose zemélapiuose pateikiami
Brailio rastu.

Viena i$ problemy, kuriant tokio tipo Zzemélapius, —
kad aklasis, liesdamas pirsty galiukais jo pavirdiy, pajustu
ir suprasty, kokius objektus lietia. Visi zemélapio
objektai turi bati tik tam tikro dydzZio. Per maZas objektas
Zzemélapyje bus nespciuopiamas, per didelis —
nesuvokiamas. Galima teigti, kad pirstu (neregio akys),
kaip ir normaliai matan¢iojo akiy, skiriamoji geba ribota.
PavyzdZiui, jei tarpas tarp dvigu i3kiliu objekty per
maZas, Sie objektai bus suvokiami kaip vienas bendras
objektas. Normaliai matantis Zmogus pirsty galiukais gali
suvokti du objektus tik tada, kai atstumas tarp ju yra ne
mazesnis kaip 2,2-3 mm [3]. Galima prielaida, kad
neregiams Sis atstumas galéty bati maZzesnis, nes ju pirstai
jautresni. Bet tai dar reikéty jrodyti atlikus papildomus
tyrimus.

3 pav. Zemélapis, skirtas gerai matantiems Zmonems
Fig 3. A map intended for the well-sighted people

4 pav. Aklagjam sukurtas zemélapis
Fig 4. A map for ablind person
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D¢l Sios priezasties visi Zemélapiai, skirti normaliai
matantiems, nors ir atspausdinti ant specialaus popieriaus,
akliesems daznai nesuvokiami, nes smulkiosios detalés
juose neapciuopiamos (3 pav.). Todél, rengiant Zeméla-
pius akliesems, esama kartografine medZiaga butina
labai supaprastinti, t. y. ja generalizuoti (4 pav.).

Tam, kad aklasis galéty atskirti, kur sausuma, o kur
—jura(4 pav.), dazniausiai vienasi$ kontary padengiamas
kokiais nors iSsiskirianciais ir lengvai apciuopiamais
Zenklais (pvz., tadkais ar &trichais).

Taip sukurtas Zemélapis aklgjam, jgudusiam
apciuopti ne tik teksting, bet ir grafing informacija, bus
nesunkiai suvokiamas.

Prastai matanciam Zmogui toks zemélapis (4 pav.)
taip pat galéty buti informatyvesnis, nes smulkios objekty
detalés ir jam gali bati sunkiai jZiarimos. Vienas i$ bady
toki Zzemeélapi padaryti informatyvesnj yra ji nuspalvinti
(5 pav.). Kadangi spausdinant specialiame popieriuje
iSkyla tik tie objektai, kurie yra juodi, tai toks arealy
nuspalvinimas visai nematanciam Zmogui pateikiamos
informacijos neiskrei pty.

Galima teigti, kad tokiy taktiliniu Zemélapiy
negalima spalvinti tokiomis spalvomis ar spalvy
deriniais, kurie naudojami kuriant Zemélapius gerai
matantiems. |ki Sol néra aisku, kaip tokias spalvas
suvokia ir interpretuoja silpnai matantys ar turintys
spalvy skyrimo sutrikimy. Manoma, kad apie 5 % visy
Zmoniy (daugiausia vyrai) nemato kurios nors vienos
spalvos [4, 5], todél spalvomis perteikiama kartografiné
informacija gali buti suvokiamavisal kitaip nei tikimasi.

5 pav. Kontrastingos spalvos daltonikui gali bati sunkiai
suvokiamos

Fig 5. Contrasting colours might be hardly perceivable for a
colour-blind person



Akivaizdu, kad tokio tipo Zemélapiuose spalvos
turéty bati daug rySkesnés ir kontrastingesnés nei
paprastai. Spalvy deriniai ir ju kontrastingumas, tinkantys
geral matantiems Zmonéems, pakankamai istirti ir apraSyti
[6], taciau iS esmés visai netyrinéta:

e kokie spavy deriniai tinka taktiliniuose
Zemélapiuose;
e koks turety bt spalvy  tarpusavio

kontrastingumas silpnai matantiems;

e kurios spalvos lengviau isimenamos ir kaip

suvokiama ju paskirtis.

Ta ypa¢ aktualu daltonikams [7, 8], nes jie daznai
spalvas mato tik kaip nespalvoty tony skalg, todél
spalvos, kurios normaliai matanéiam Zmogui puikiai
tarpusavyje dera ir kontrastuoja, jiems gali bati sunkiai
suvokiamos (5 pav.).

Norint kurti lengvai suvokiamy spalvy taktilinius
Zemélapius, reikia atlikti iSsamius tyrimus su daugeliu
silpnaregiy ar kitokias regéjimo negalias turinciy Zmoniy.
Tokius tyrimus geriausia atlikti  specializuotose
mokyklose, kuriose mokosi nemaZai jvairaus amziaus
Zmoniy su regéjimo negalia.

3. Tyrimo metodika

Suzinoti, kaip kiekvienas Zmogus mato kokia nors
konkrecia spalva, neatliekant medicininiy tyrimy [1, 4, 9]
gana keblu, nes kiekvieno Zmogaus sugebéjimai skirti
spalvas yra subjektyvis [5].

Sveikigji Zmonés spalvas skiria labai panaSiai, ir tai
nesunku prognozuoti, bet Zmoniy su regéjimo negalia Sie
sugebejimai visiskai nenuspéjami. Zmogaus sugebéjimui
skirti spalvas taktiliniame zemélapyje istirti autorius sitlo
tokia tyrimo metodika.

Tiriamgjam patelkiami du vienodo turinio
Zemélapiai, bet vienas i$ juy yra spalvotas, o kitame téra
tik arealy kontorai. Tiriamasis turi nuspalvinti antraji
Zzemélapi tokiomis paciomis spalvomis kaip ir pirmojo
Zzemélapio. Gautieji spalvy nesutapimai leidzia ivertinti
kiekvieno tiriamojo sugebéjima skirti spalvas.

Siekiant visapusiskai igtirti, kaip Zmogus ne tik
mato, bet ir noréty matyti spalvas zemélapyje, taikant Sia
metodika reikéty atlikti trejopa tyrima:

1. Spalvy atkartojimo. Tiriamasis turi atkartoti
jvairius jam pateikty Zemélapiy spalvy derinius. Siuo
budu suZinotume, kurios spalvos geriau matomos ir
suvokiamos.

2. Spalvy jsiminimo. Tiriamagjam keleta minuciu
rodomas spalvotas Zemelapis, o véliau jis turi atkartoti
matytas spalvas i$ atminties. Siuo badu suzinotume ne tik
kurios spalvos labiau isimenamos, bet ir koreguotinas
spalvas. Tiriamasis, atkartodamas spalvas, nelabai jam
suvokiamas nesamoningai ,, pataisyty”.

3. Spalvinimo. Tiriamgjam duodamas taktilinis
Zzemélapis tik su arealy kontarais, o jis arealus nuspalvina
savo nuoZiira. Siuo bidu suZinotume, kokios spalvos ir
kokie spalvy deriniai tiriamajam geriausiai matomi.

Atlike didelés grupés Zmoniy tyrimo rezultaty
analize galétume nustatyti optimalius spalvuy derinius,
taikytinus, kuriant taktilinius Zemélapius.
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Akivaizdu, jei tyrimas bus atliekamas tik ,, rankiniu*
budu, t. y. spalvinama popierivje ir tik spalvotais
piestukais, Siuo metodu bus galima pastebéti ir jvertinti
tik rySkiausius spalvy nesutapimus, o ir pats testavimas
ilgai trukty. Kad tyrimy rezultatai baty tikslesni ir
sparciau apdorojami, Siuos testus bitina kiek imanoma
kompiuterizuoti. Tam autorius sukiré kompiutering
programa TC (Tactile Color).

4. Kompiuteriné programa TC

Kompiuteriné programa TC (Tactile Color) (6-8
pav.) skirta spalvy matymo kokybei testuoti ir
gautiesiems rezultatams apdoroti.

© Anketa ir testo pasirinkimas =101x|

Testa aflieka ... 12:06:51

| Kodas |

Toliau

Testo parinkimas 1 Naudoti spalvu
¥ Spalvu atkartojimas 32 c3

Vardas

I Spalvu isiminimas c 4 c6

r Spalvinimas 48 s |

~Spalvu parinkimas
¢ Atsitiktines
& |Is spalvu katalogo
PRADETI stop

6 pav. Testo ir jo parametry nustatymo langas
Fig 6. A window showing the test and the adjustment of its
parameters
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Naudojant Sig programa, galima atlikti visus tris
tyrimo metodikos apraSyme pateiktus testus. Kadangi Sia
kompiuterine programa daugiausiai bus testuojami
silpnaregiai ar kokia kita regéjimo negalia turintys
Zmones, jos valdymas kiek jmanoma pritaikytas paga ju
galimybes ir poreikius. Visi uzraSai paraSyti didelémis
(nuo 18 iki 24 punkty) raidemis ir yra lengvai iskaitomi
(6 pav.).

Gali buti, kad daugelio silpnai matanéiu Zmoniy
labai menki darbo su kompiuterinémis programomis
igudziai. Todél Sios kompiuterinés programos valdymas
labai supaprastintas, o valdymo priemonés (mygtukai,
dlinkties juostos ir t. t.) kiek imanoma padidintos (6, 7
pav.).
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Spalvu atkartojimas
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255 RGB
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7 pav. Testavimo langas
Fig 7. Testing window
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8 pav. Testo rezultaty langas
Fig 8. A window displaying test results

Pradéjus darba su Sa kompiuterine programa,
pirmiausia  testuojamasis identifikuojamas ir gali
pasirinkti, kuri testa atliks (6 pav.). Kiekvienam testui
galima parinkti skirtingy spalvy. Nuo pasirinkto spalvy
kiekio priklauso, kokio sudétingumo taktilinis Zemélapis
bus pateiktas testavimui (6, 7 pav.). Zemélapio spalvos
gali bati parenkamos atsitiktinai (taikant RND funkcija
[10]) arba nustatytos pastovios, t. y. visi testuojamigji
turés atpazinti tas pacias spalvas.

Vis testavimo metu (7 pav.) sukaupti duomenys
registruojami atskiroje rinkmenoje ir apdorojami pagal
autoriaus sukurta agoritma [7, 8]. Tarpinia testo
rezultatai pateikiami grafine ir skaitmenine forma
(8 pav.). Esant reikalui, Siuos testinius matavimus ir
tarpinius rezultatus galima atspausdinti popieriuje.

Sukaupus daugiau nei dvigjy iki galo atlikty testy
duomenis, automatiskai isijungia duomeny palyginimo
funkcija (8 pav.). Jei, apdorojant duomenis, &os
kompiuterinés programos galimybés per mazos ar reikéty
taikyti kitoki duomeny apdorojimo algoritma, programoje
numatyta galimybé perducoti matavimo metu gautus
duomenis i Microsoft Excel programa.

5. ISvados

Sitloma spalvy matymo testavimo metodika labai
paprasta ir lengvai pritaikoma, o sukurtoji kompiuterine
programa TC leidZia toki testavima atlikti greitai ir
patogiai. Sia kompiutering programa galima taikyti ne tik
silpnaregiams, bet ir kitoms visuomenés grupéms testuoti.

Kol kas Lietuvos aklyju ir silpnaregiy sajungos
(LASS) specialistai atlieka Sios kompiuterinés programos
testavima. Atsizvelgus i Su speciadisty pastabas ar
rekomendacijas ir atitinkamai patobulinus autoriaus
sukurtaja kompiutering programa, bus galima atlikti
mokiniy spalvinio matymo testavima vienoje i$
specializuotuyjy Vilniaus mokykly.
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