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Santrauka. Analizuojama skaitmeniniy topografiniy sutartiniy Zenkly karimo kriterijai, suformuluoti remiantis
skaitmeniniy topografiniy Zenkly rinkiniy tyrimy rezultatais. Tirti Anglijos, Rusijos, Lenkijos ir Lietuvos
skaitmeniniuy topografiniu sutartiniu Zenklu rinkiniai. 1S viso analizuota dvylika kriteriju, kuriuos turi atitikti
skaitmeniniai topografiniai sutartiniai Zenklai. Kai Kkuriuos kriterijus, kaip antai: spalvingumo, atramos centro
aiskumo, permatomumo, — lemia skaitmeniné sudaromuy topografiniu plany specifika. Sitloma pateikiamus kriterijus
taikyti kuriant naujus skaitmeninius topografinius sutartinius Zenklus, kurie baty jtraukti i valstybinius reglamentus.
Rekomenduojami nauji Siuos kriterijus atitinkantys skaitmeniniai topografiniai sutartiniai Zenklai.

Prasminiai ZodZiai: skaitmeninis topografinis sutartinis Zenklas, topografinis planas, topografinio sutartinio Zenklo

kriterijus, topografiniy sutartiniy Zenkly biblioteka.
1. Jvadas

Topografiniy duomeny rinkiniy analoginés formos
pakeitimas skaitmenine prasmingas tik tada, kai duomeny
rinkiniams  keliami  papildomi  reikalavimai.  Jei
papildomy reikalavimy néra, skaitmeninés formos
topografiniy duomeny rinkiniai tik atkartoja analoginiu
plany bei Zemélapiy vaizda ir tinka vienkartiniam ir
siauram funkciniam naudojimui. Papildomi reikalavimai
paprastai susije su objekty kodavimu, apraSomuju
duomeny ir metaduomeny kaupimu, objekty tarpusavio
sasaju palaikymu [1, 2].

Labai svarbi yra auk$ta skaitmeniniy topografiniuy
plany vizualizacijos kokybé. Ji pasiekiama taikant
sutartiniy  topografiniy Zenkly rinkini. Siais Zenklais
nurodomi visi svarbas plano taskai, konttrai, linijos ir
plotai — visa tai, kas ir sudaro vietovés situacija. Zenklai
padeda suprasti vietovés fizines, geografines savybes bei
inZineriniy objekty paskirti. UZraSai skaitmeniniuose
topografiniuose planuose tik papildo plany turini ir
nusako tam tikro objekto pobadi.

Skaitmeniniai  sutartiniai  Zenklai,
vaizduojamojo aobjekto diduma bei plano masteli,
skirstomi i keturias grupes [3]: 1) Kkontdrinius,
2) aiskinamuosius, 3) nemastelinius, 4) linijinius.

Kontariniais Zenklais planuose vaizduojami plotiniai
objektai, pavyzdZiui, upés, e€Zerai, Sklypai ir pan.
Ai&kinamaisiais Zenklais nurodomas objekto turinys,
paskirtis, charakteristika, tai gali bati irasai, pvz., ezero
konttro viduje raSomas jo pavadinimas. Nemasteliniais
sutartiniais Zenklais plane Zymimi objektai, kurie per
mazi vaizduoti pagal masteli, taciau kartografuojant
svarbis, pvz., pozeminiy rySio liniju irenginiai, stulpai,
medZiai ir pan. Linijiniai Zenklai — tai tokie Zenklai, kuriy
ilgi galima nubraizyti plane nurodytu masteliu, o plogio

atsizvelgiant |

atidéti  nejmanoma, pavyzdziui, elektros,

kanalizacijos linijosir pan.
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2. Skaitmeniniy topografiniy sutartiniy Zenkly
kriterijai

Skaitmeniniy topografiniy plany kokybé labiausiai
priklauso nuo sutartiniy Zenkly kokybeés. Skaitmeniniai
sutartiniai topografiniai Zenklai pazymi kontarus, taskus,
linijas ir objektus, atitinkamai esancius vietovéje.
Kiekvienas Zenklas turi papildyti skaitmeninio zemélapio
turini ir nusakyti vaizduojamojo objekto bruoza.

Sutartiniai  Zenklai priklauso nuo plano arba
Zemélapio mastelio, ju reikSmés bei turinio [3]. Taciau
Zzemélapis arba planas bus tinkamai sudarytasir aiskus tik
tinkamal parinkus sutartinius Zenklus. Todél sudarant
topografinius Zenklus ir juos pritaikant rengiamam
skaitmeniniam Zemélapiui bei planui, reikéty atsizvelgti i
Siuos kriterijus:

1. Asociatyvumas. Sutartinis Zenklas yra readlaus
objekto simbolis, todél ir topografinio plano sudarytojo,
ir vartotojo samonéje turi kelti realaus objekto
asociacijas. Tada sudarytojui lengviau Zenklus jsideméti,
atsiminti, o vartotojui lengviau jsivaizduoti realy pasauli.
PavyzdZiui, 1 pav. pateikti du sutartiniai Zenklai,
vaizduojantys medi. Abu jie asociatyviis, nors vienas
vaizduoja objekta — medi i$ virSaus (a), o kitas — i§

Sono (b).
A &
b)

a)

1 pav. Medzio topografinis sutartinis zenklas
Fig 1. Topographic sign of atree
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2. Proporcingumas. Sutartinis Zenklas turi atitikti
bendrasias dizaino (,auksinio pjavio") taisykles — biti
proporcingas, panaSaus ilgio ir plocio (atitikti kvadrata
arba apskritima). Sutartinis Zenklas turi iSlaikyti
proporcija ir buti meninés iSvaizdos. Pavyzdziui,
2 paveikse pateiktas proporcingas (a) ir neproporcingas

(b) Zenklas.
i

b)

a)

2 pav. Navigacinio Zenklo topografinis sutartinis Zenklas
Fig 2. Topographic sign of a navigation sign

3. EkonomiSkumas. Sutartinis Zenklas turi uzimti
kuo maZiau Zemélapio ar plano vietos. Zinoma, Zenklas
negali buti per mazas, jis turi likti lengvai jskaitomas.
PavyzdZiui, 3 paveikde pateikti du hidrometrijos posto
sutartinio  Zenklo variantai, tagiau b) Zenklas yra
ekonomiskesnis.

&
b)

a)

3 pav. Hidrometrijos posto topografinis sutartinis Zenklas
Fig 3. Topographic sign of a hydrometric station

4. Paprastumas. Sutartinis Zenklas turéty bt
nesudétingos  geometrijos, lengvai  iskaitomas ir
atpazistamas. Pavyzdziui, 4 paveikde pateikti du medzio
sutartiniai Zenklai, taiau a) varianta yra daug sunkiau
sukonstruoti.

:%,

a

) b)

4 pav. MedZio topografinis sutartinis Zenklas
Fig 4. Topographic sign of atree

5. &saja. Sutartinis Zenklas neturéty biti sudarytas
iS daugelio atskiry elementy. PavyzdZiui, 5 paveikde
pateikti du krimo topografiniai sutartiniai  Zenklai:
a) variante jis sudarytas is keliy elementy, o b) variante
tie elemental sujungti i vientisa Zenkla.

.né'ﬂ. =
a) b)

5 pav. Kramo topografinis sutartinis Zenklas
Fig 5. Topographic sign of abush

6. Informatyvumas. Sutartinis Zenklas turi teikti kiek
imanoma daugiau informacijos apie realaus pasaulio
objekta. Pavyzdziui, 6 paveikde pateikti du topografiniai
sutartiniai Zenklai, vienas akivaizdZia vaizduojantis
spygliuoti, kitas — lapuoti med.
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X A

b)

6 pav. Spygliuocio (8) ir lapuocio (b) medZio topografinis
sutartinis Zenklas

Fig 6. Topographic signs of a conifer (a) and leaf-bearing (b)
tree

a)

7. Atramos tasko aiSkumas. Sutartinis Zenklas turi
tikdia (zemélapio ar plano tikslumu) Zyméti realiy
objekty padéti, todel turi turéti fiksuota taska. Ypat tai
svarbu  skaitmeninéje kartografijoje, kai taikoma
didinimo funkcija. PavyzdzZiui, padidinus topografini
sutartini Zenkla matyti atramos taskas — Zenklo centras,
kuri tiksliausiai galima pazyméti bruksneliy sankirta
(7 pav.).

©

3

b)

a)

7 pav. Stulpo topografinis sutartinis zenklas: (a) nepadidintas;
(b) padidintas tris kartus

Fig 7. Topographic sign of a pole: (a) not zoomed, (b) zoomed
free times

8. Ryskumas. Vis sutartinij Zenkla sudarantys
geometriniai elementai turéty bati vienodo rySkumo,
vienodo storio. Pavyzdziui, 8 paveikse pateikto
vandentiekio kolonélés sutartinio Zenklo elemental —
rankena, pagrindas — yra tarsi pagrindinés, masyviosios
Zenklo dalies pridétines dalys, vaizduojamos plonais
briikSneliais. Kartografijos bei poligrafijos prasme jos yra
per smulkios ir nery3kios.

T

8 pav. Artezinés vandentiekio kolonelés topografinis sutartinis
Zenklas
Fig 8. Topographic sign of the artesian water-supply pump

9. Ribos aiSkumas. Sutartinis Zenklas turi turéti aisky
kontira. Todél jis turéty bati sudarytas iS susiety,
nesmulkiy geometriniy elementy. 9 paveiksle pateikta
topografiniy sutartiniu Zenkly, neturinciy aigkios ribos,
pavyzdZiy.

a]

& T

.

9 pav. Topografiniai sutartiniai Zenklai, neturintys ai 8kios ribos
Fig 9. Topographic signs, which do not have clear boundaries

10. SmetriSkumas. Sutartinis Zenklas turéty biti
simetrinis, tada ir vaizduojant Zzemélapyje ar plane, ir
skaitant Zemélapj jo nereikéty orientuoti. Tinkamiausia
sutartinio Zenklo forma yra kvadratas ir apskritimas. Pa-
vyzdZiui, 10 paveiksle pateikti vandentiekio kolonélés su-
tartiniai Zenklai; viena iS ju bttina orientuoti (a), o kito —
ne (b).



%

b)

T

a)

10 pav. Skirtingi vandentiekio kolonélés sutartiniai zenklai
Fig 10. Two topographic signs of the artesian water-supply

pump

11. Spalvingumas. Sutartinio Zenklo spalva turi
iSreiksti objekto paskirti, pabrézti jo fizines savybes.
Spalva turi bati kiek galima tamsesné, kad spausdinant
Zzenkly ribos idlikty aiskios, ypa¢ — kai atspaudas
nespalvotas. Pavyzdziui, hidrografijos objektai turi biti
tamsiai melyni (@), augalijos — tamsiai zali (b) ir pan.
(11 pav.)

*0

b)

a)

11 pav. Medzio topografinis sutartinis Zenklas nuspalvintas
tamsiai Zaliai (8), artezinés vandentiekio kolonéles sutartinis
zenklas—tamsiai meélynai (b)

Fig 11. Topographic sign of atreeis coloured in deep green (a),
topographic sign of the artesian water-supply pump is coloured
in deep blue

12. Permatomumas. Sutartinio Zenklo vidurio,
ribojamo kontaro, spalva turéty bati Sviesi ir permatoma,
kad Zenklai neuzdengtu kity Zemélapio ar plano
elementy. 12 paveikse pateikti topografinio plano
fragmentai, kuriuose skaitmeniniai  topografiniai
sutartiniai Zenklai yra nenuspalvinti (a), nepermatomi (b)
ir permatomi (c).

s \ Pte A
_ a
>
a) b)
.—"’-">
©)
12 pav. Topografinio plano fragmentai, iliustruojantys

batinuma laikytis permatomumo kriterijaus
Fig 12. Fragments of topographic plan, shawing the features of
transparency criterium
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3. Skaitmeniniy topogr afiniy sutartiniy Zenkly analizé

Siekiant sukurti optimalius skaitmeninius
topografinius sutartinius Zenklus, iSanalizuoti Anglijoje,
Rusijoje, Lenkijoje ir Lietuvoje tailkomi topografiniai
sutartiniai Zzenklai [4-11], kaip jie atitinka sialomus
kriterijus. Nacionalinés kartografavimo ingtitucijos
parenge skirtingu masteliy  Zemélapiu topografiniy
duomeny rinkinius. Istoriskai yra susikloste, kad erdviniy
duomeny rinkiniai buvo sudaromi ir atnaujinami
naudojant skirtingus duomeny &tinius ir taikant
nesuderintas tarpusavyje technol ogijas.

Skaitmeniniu  duomeny naudojimo  specifika
taikoma ploty ir liniju topologija, t. y. duomeny modeliai,
kuriuose vektoriniai skaitmeniniy Zemélapiy duomenys
yra susieti tarpusavyje erdviniais rySiais. Taip
suformuotus topografinius-inZinerinius duomenis galéty
naudoti  savivaldos ingtitucijos  ir  inZinerines
komunikacijas  eksploatuojan¢ios  organizacijos ju
poreikius atitinkan¢iy vektoriniy duomeny modeliams
sudaryti.

Modeliuojant stambiuoju masteliu kartografuojamus
vietovés objektus, reikia jvertinti galutiniam produktui
keliamus  reikalavimus.  Galutinis  produktas
geoduomenys GIS sistemy duomeny bazéms atnaujinti,
plany grafinéms iSraiskoms formuoti ir spausdinti.
Analoginiai planai, skaitmeniniy Zemélapiy duomeny
bazés taikomos urbanistings ir inZinerinés infrastruktiros
plétros uzdaviniams spresti.

Atlikus palyginamaja analize nustatyta, kad
asociatyvumo  kriterijy labiausia  atitinka Rusijoje,
Lietuvoje, Lenkijoje taikomi topografiniai sutartiniai
Zenklai. Dauguma sutartiniy  Zenkly yra meniski,
proporcingi  ir  artimi  taisyklingoms  formoms.
Paprastiaus Anglijoje taikomi topografiniai sutartiniai
Zenklai. Geriausiai techninius gamybinius reikalavimus
atitinka — Rusijos ir Lietuvos, nes butent tie Zenklai
informatyvesni. Kuo daugiau yra Zenkly, tuo daugiau jie
suteikia papildomos informacijos apie objekta. Bet
Zenkly neturi btti per daug. Pavyzdziui, yra daug ivairiy
kelio Zenkly, o jiems atvaizduoti sitlomas tik vienas
sutartinis topografinis Zenklas. Labai svarbus kriterijus —
atramos tasko aiSkumas. Geriausiai § kriterijy atitinka
Anglijos sutartiniai Zenklai, nes jie vis turi fiksuota
atramos taSka. Kity sutartiniy Zenkly rinkiniuose yra
zenkly, kurie neturi fiksuoto atramos tasko, todél keblu
pagal Zenkla tikdliai nustatyti objekto vieta. Kai kuriuos
Rusijos, Lenkijos, Lietuvos ir projektinius skaitmeninius
Zenklus bitina orientuoti. Tai padaryti automatizuotai yra
sudétinga. Siekiant iSvengti sudétingy automatinio
orientavimo procediry Zenklas turéty bati simetrinis,
kvadrato ar apskritimo formos. Tatiau S taisyklé turéty
buti taikoma pagrindZziant  eksperimentais, nes
skaitmeniniai Zenklai taps panasis vienas | Kkita,
Zemélapis ar planas — sunkiau skaitomi.

Remiantis skaitmeniniy topografiniy sutartiniy Zenkly
konstravimo kriterijais ir esamu Zenkly rinkiniy analize
siilomas optimaliy skaitmeniniy topografiniy sutartiniy
Zzenkly rinkinys (lentelé), kuris galéty bati vienas iS
varianty rengiant valstybés reglamenta.



Sialomi skaitmeniniai topografiniai sutartiniai Zenklai

Suggested digital topographic signs
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Vizualizavimui pagaminti skaitmeniniy topografiniy
plany fragmentai (13 pav.).

— Ners

|
i':, I | nanau N
al.go B 1.65
Q .|II .i Grunt.sqv.+1,0 T:T}
6 o4/ |
Y

1 BLaS | b
| B
IJ‘ “EBLSD |||r m IE1.I5|E| __/
-~ ; Grumt.sge+1,0 I|C:‘>z'/
" A T 4 Jlll ] '! I'_I.r"'
b)

13 pav. Topografiniy plany fragmentai: &) projektiniai
sutartiniai Zenklai [1, 2], b) sitlomi sutartiniai Zenklai

Fig 13. Fragments of topographic plan: (a) with projected
topographic signs[1, 2], (b) with suggested topographic signs

4. 1Svados

1. Suformulucti skaitmeniniy topografiniy
sutartiniy  Zenkly  konstravimo  kriterijai.  Tai
asociatyvumas, proporcingumas, ekonomiskumas,
paprastumas, susietumas, informatyvumas, atramos tasko
aiskumas;, ryskumas; ribos aiskumas, simetriskumas,
spalvingumas ir permatomumas.



2. I%nagrinéti  Anglijoje, Rusijoje, Lenkijoje,
Lietuvoje naudojami skaitmeniniy sutartiniy  Zenkly
rinkiniai palyginti pagal siilomus kriterijus.

3. Pasitilytas naujas skaitmeniniy topografiniu
sutartiniy Zenkly, optimaliai atitinkan¢iy suformuluotus
kriterijus, rinkinys.
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