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Santrauka. Straipsnyje nagrinéjama Zemés sklypy kadastriniy duomeny kokybés vertinimas matematinés statistinés
kontrolés metodais, taikomais serijinés gamybos pramonés produkcijai kontroliuoti. Deja, ne visus taikomus
pramoninés gamybos statistinius kontrolés metodus galima taikyti kadastro duomeny kokybeés kontrolei. Kadastro

duomeny rengimo
kadastrinis objektas turi unikaliy savybiy.

procesas turi ypatumy, palyginti su pramonine serijinés produkcijos gamyba. Kiekvienas

Turint omenyje specifinius kadastriniy duomeny rengimo ypatumus, palyginti su serijine pramonés produkcija, bei
atsiZzvelgiant | dabar taikoma norminiais aktais reglamentuota kontrol¢s metodika, kadastro duomeny analizei
parinktas vieno etapo iStisinés statistinés kontrolés metodas. Nustatyti Lietuvos teritorijos Zemés kadastro
matematiniai statistiniai kokybés rodikliai vertinant visuma ir 58 savivaldybiy atskirai.

ReikSminiai Zodziai: kadastriniai duomenys, Zemés kadastras, kadastro Zemélapis, iStisiné kontrolé, tikimybe,

patikimumas.

1. [vadas

Kadastriniy duomeny kokybés vertinimas yra
svarbus praktinis uZdavinys kadastro tvarkytojams ir
kadastro duomeny vartotojams. Kadastro duomeny
kontrolée  yra  atliekama  vadovaujantis  Lietuvos
Respublikos Zemés akio ministro 2002 m. gruodZio 30 d.
jsakymu Nr. 522 patvirtintomis Nekilnojamojo turto
objekty kadastriniy matavimy ir kadastro duomeny
surinkimo bei tikslinimo taisyklémis bei Nacionalinés
Zemés tarnybos generalinio direktoriaus 2006 m. sausio
9 d. jsakymu Nr. 1P-3 patvirtintais Nekilnojamojo daikto
riby Zyméjimo nekilnojamojo turto kadastro Zemélapyje
ir kadastro Zemeélapio tikslinimo techniniais reikalavimais
[1, 2]. Pagal S§ia metodika nustatomos konkrecios
kadastriniy duomeny klaidos taisomos. Pasitaikan¢iy
klaidy statistiné analizé, pagal kuria bity galima
prognozuoti kadastro kokybe bei rizika, kad vartotojas
gali gauti nekokybiSkus duomenis, neatliekama, todél
negalima, remiantis objektyviais statistiniais rodikliais,
jvertinti duomeny visumos patikimumo, palyginti
pavieniy regiony bei visumos kadastriniy duomeny
kokybés, prognozuoti pavieniy vykdytoju pateikiamy
duomeny kokybes.

Pagal reglamentuota metodika [1, 2] atliekama
kadastro duomeny kontrolé ir tikslinimas yra daug darbo
ir 1éSy reikalaujantis procesas, todél labai svarbu, kad i$
sukaupty kontrolés duomeny bty galima iSgauti kuo
daugiau informacijos, susijusios su duomeny kokybe bei
nekokybisky duomeny patekimo vartotojui rizika.
Pramonéje placiai paplit¢ matematiniai statistiniai
produkcijos kontrolés ir kokybés prognozés metodai [3—
5]. Kaip rodo praktika, jie pakankamai iStobulinti ir

115

efektyviis. Sie metodai gerai tinka serijinei pramoninei
gamybai, ta¢iau kadastriniy duomeny rengimo procesas
turi ypatumy, palyginti su serijine pramonine gamyba.
Vienas i§ svarbiausiy ypatumy yra tai, kad kiekvienas
kadastrinis objektas yra unikalus ir nepasikartojantis.
Pavieniy objekty padéties nustatymo netikslumus bei
klaidas daznai lemia skirtingos prieZastys, todél ne visada
ir ne visus pramoninei gamybai taikomus statistinés
kokybés kontrolés ir kokybés prognozés metodus galima
tiesiogiai taikyti kadastro duomeny kontrolei.

Sio darbo tikslas iSnagrinéti matematinés
statistinés kontrolés metody taikyma kadastro duomeny
kokybei kontroliuoti ir prognozuoti.

Tyrimy objektas — Lietuvos Respublikos teritorijos,
suskirstytos | 58 savivaldybes, iki 2007 m. geguzés 31 d.
VI Registry centro duomeny bazéje sukaupti kontrolés
rezultatai.

Autoriai dékoja VI Registry centrui uZz suteikta
galimybe atliekant mokslinius tyrimus naudotis duomeny
bazéje esanciais Zemés sklypy statistiniais duomenimis.

2. Pradiniai duomenys statistinei analizei

ISnagrinésime tuos kadastrinius duomenis, kurie
susije su Zemés sklypy ribomis, t. y. tiesiogiai susijusius
su geodeziniais matavimais.

Kadastro duomeny bazéje atskiru sluoksniu saugoma
informacija, susijusi su kadastriniy matavimy metu
nustatyty Zemeés sklypo riby posikio taskais ir
ribozenkliy koordinatémis.

Tais atvejais, kai Zemés sklypo riby neimanoma
pazyméti kadastro Zemélapyje, kadastro tvarkytojas
parengia iSvada ir prideda kadastro Zemélapio iStrauka dél



Zemes sklypo plano patikrinimo, kurioje privalo nurodyti
nustatytaji nekilnojamojo turto kadastro Zemélapyje
Zymimo ir jau pazyméto Zemes sklypo, administraciniy
vienety, miesty gyvenamyjy vietoviy, kadastro vietoviy
ar bloky riby nesutapima (tarpa arba sanklotg) bei
leistingji nesutapima (tarpa arba sanklota) [2, 6, 7].

Zemés sklypy duomenys pagal statusus (netikslumy
poZymius) skirstomi i:

1. nesusietyjy su registru, kuriy ribos
nesutvarkytos;
nesusietyjy su registru, kuriy ribos sutvarkytos;
susietyjy su registru, kuriy ribos nesutvarkytos;
susietyjy su registru, kuriy ribos sutvarkytos;
ty, kuriy riby pagal sklypo plana negalima
paZymeéti kadastro Zemélapyje;

6. kuriy sklypo plano néra.

2007 m. geguzés 31 d. VI Registry centro
duomenimis, Lietuvos teritorijoje atlikta 1789 863
sklypu kontrolé. Pagal netikslumy pozymius (sklypu
statusas) i§skirta: 1-9, 2-129, 3-13234, 4-1564243, 5-
25927, 6-186321 sklypai. Atitinkamai statistiniai
rodikliai V] Registry centro duomeny bazéje pateikti ir
kiekvienos i§ 58 Lietuvos savivaldybiy.

Nustatytus kadastro duomeny kokybés reikalavimus
atitinka tik ketvirtam statusui priskiriami Zemés sklypai.
1 ir 3 statuso sklypu ribos nesutvarkytos, t. y. tarp sklypu
riby yra tarpas arba susidaro tam tikro ploto sanklota

(1 pav.).
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3. Statistinés kadastro duomeny kokybés kontrolés
tyrimo metodika ir rezultatai

Yra keli pramoninés produkcijos
matematinés statistinés kontrolés metodai:
kontrolé, atrankiné kontrolé ir kt. [3-5].

Atsizvelgiant i tai, kad VI Registry centro duomeny
bazéje saugomi tik Zemés sklypy, kuriy patikra buvo
atlikta, statistiniai rodikliai, skaiCiai ir netikslumy
poZymiai (statusai), atrankinés bei nuosekliosios
statistinés analizés, naudojantis Siais duomenimis, atlikti
néra galimybeés, todél tyrimui taikysime iStisinés vieno
etapo statistinés kokybés kontrolés metoda.

Zemés  sklypai, jvesti { duomeny baze,
klasifikuojami | atitinkancius teisés aktais numatytus
reikalavimus (salygiskai gerus) ir ju neatitinkancius
(salygiskai blogus). Galima pasakyti, visada per tam tikra
technologijos proceso laikotarpi i duomeny bazg ivedama
ir teisés aktais patvirtintus reikalavimus atitinkanciy ir jy
neatitinkanc¢iy sklypy. Kai tikimybé jvesti bloga sklypa
lygi o, tada gero sklypo ivedimo tikimybé lygi:

kokybés
iStisiné

ow=1-o.

M

Tikrindami jvestus sklypus iStisinés kontrolés budu,
stebime ju parametrus — fiksuojame tam tikra matavimy
rezultata Y (matematiskai — vektoriy). PaZymésime: G —
rezultato (vektoriaus) Y sritj, kurioje ivestas sklypas
pripaZistamas kaip neatitinkantis reikalavimy, G
rezultato (vektoriaus) Y sritj, kurioje ivestas sklypas
pripaZistamas kaip atitinkantis reikalavimus.

1 pav. Kadastro Zemélapio istrauka
Fig 1. Excerpt from a cadastral map
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Tada tikrinimo metu atitinkamas tikimybes galime
raSyti taip:

P{YEG}=p- 2
tikimybe, kad tikrinti jvesti sklypai pripazinti blogais,

PYEG |=p=1-p- 3)

tikimybé, kad tikrinti jvesti sklypai pripaZinti gerais.

D¢l minétyjy ypatybiy atliekant iStising kontrole
padaroma klaidy, kurios pazymimos taip: blogai jvestas
sklypas pripaZistamas blogu — p(bb); gerai jvestas skly-

pas pripazZistamas blogu — p(gb); gerai jvestas sklypas
pripaZistamas geru — p(gg); blogai jvestas sklypas pripa-
Zjstamas geru — p(gb).

Cia pagal prasme galioja ios lygybeés:

pgg)+ plbg)=p:

p(bb)+p(gb)=p: @)

p(gg)+plgh)=1-0;

p(bg)+plbb)=o.

Sios iitisinés kontrolés tikimybinés charakteristikos:

o, p,p, plgg) p(bb), pbg).p(gh), - labai svarbios
analizuojant kontrolés rezultatus.
Nagrinésime  gamybos  technologinio  proceso

struktiiring schema, parodyta 2 paveiksle. Cia: G —
gamyba (sklypai matuojami); K — iStisiné vieno etapo
kontrolé; V — vartotojas (asmenys, suinteresuoti, kad
sklypas biity iSmatuotas ir jtrauktas { DB); o — defektiniy
sklypuy tikimybé; p — tikimybé, kad pripaZintieji po
kontrolés jvesti sklypai atitinka teisés aktais patvirtintus
reikalavimus; p — tikimybé, kad pripaZintieji po kontrolés
ivesti sklypai neatitinka teisés aktais patvirtinty
reikalavimy; Q — blogy sklypy tikimybé tarp pripazinty
gerais ir atiduoty vartotojui.
Rezultatas —

o+o=1, (%)
taiau deél pasitaikan¢iy kontrolés klaidy reikalinga
ivertinti (4) priklausomybes, nustatant pirmosios risies

klaidy tikimybes:

a=p(gh)/(1-0) (6)

ir antrosios riiSies klaidy tikimybes:

B=plbg)o. )

Pirmosios riSies klaidos yra, kai atliekant patikra
geri sklypai pripazistami blogais, o antrosios — kai blogi
sklypai pripaZistami gerais.

IS esmés susiduriama su Siomis klaidy tikimybiy
reik§mémis [4]: o =0,01+0,05,=0,15+0,45.

Kadangi kadastro duomenys labai svarbis, tarsime,
kad a =0,01.

Pasirenkant antrosios riiSies klaidy tikimybés [
reikSme, bitina ieSkoti kompromiso tarp kriterijaus galios
ir pasirinktos tikimybés [8]. Kriterijaus galia didéja
did¢jant tikimybei [. Reikia jvertinti ir patikros
metodikos patikimuma. Skai¢iavimus atliksime su
rekomenduojamomis [4] reikSmémis P =015 ir
B =0,45. Reiksm¢ B =0,15 bity tikslinga taikyti tais
atvejais, jei duomeny kontrolé bty atlieckama ne tik
kamerinéje erdveje, bet ir taikant lauko matavimus, taciau
pagal dabar galiojanCia patikros metodika daZniausiai
apsiribojama kameriniu patikrinimu. Tokiu atveju
tikslinga taikyti  =0,45.

Apskai¢iuojama:

p(gb) = afl - 0);

p(bb)=(1-P)o: ®)
pgg)=(-a)(1-0);

plbg)=po.

Tuomet nustatomos tikimybeés:
p=plsg)+ plbg)=1-0o~(1-a~B)o; ©)

p=p(bb)+p(gh) = o~ (1- o -p)o. (10)
Tikimybe, kad po iStisinés kontrolés bus jvestas
atitinkamas kiekis blogy sklypu Q(V) (bus vartotojui

atiduoti kaip geri), apskai€iuota pagal formule:

o(V)=plbg)/ p=(B-0)/(1-a-(-a-B) A1

Kontrolés efektyvumas jvertinamas koeficientu,
kuris rodo defektyvumo lygio sumaZéjima po kontrolés

[4]:
K=0/0(V)=p/B.

Kadastro duomeny statistinés kokybés kontrolés
rezultatai pateikti lenteléje.

12)

—»> G

K _p’ A\
Q

?

p

2 pav. Gamybos proceso atliekant vieno etapo kontrolg strukttriné schema
Fig 2. Structural scheme of one-phase control production process
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Kadastro duomeny kokybes kontrolés rezultatai, kai oo = 0,01, B =0,45, kai o =0,01, B =0,15
Results of cadastral data quality control, where o = 0,01, [ =0,45; where o = 0,01, f =0,15

Eil. _ o =0,01, p=0,45 o =0,01, p=0,15
nr. Savivaldybe (] Q) ? R 0 (V ) % » R 0 (V) K
1 Akmenés 0,16 0,84 0,9034 0,0966 0,0798 2,01 0,8554 0,1446 | 0,0281 5,70
2 Alytaus 0,09 0,91 0,9426 0,0574 0,0419 2,10 0,9163 0,0837 | 0,0144 6,11
3 Alytaus m. 0,24 0,76 0,8587 0,1413 0,1274 1,91 0,7858 0,2142 | 0,0464 5,24
4 Anyks¢iy 0,14 0,86 0,9149 0,0851 0,0684 2,03 0,8732 0,1268 | 0,0239 5,82
5 BirStono 0,12 0,88 0,9227 0,0773 0,0608 2,05 0,8853 0,1147 | 0,0211 5,90
6 Birzy 0,12 0,88 0,9226 0,0774 0,0609 2,05 0,8851 0,1149 | 0,0212 5,90
7 Druskininky 0,10 0,90 0,9365 0,0635 0,0476 2,08 0,9068 0,0932 | 0,0164 6,05
8 Elektrény 0,05 0,95 0,9640 0,0360 0,0225 2,14 0,9495 0,0505 | 0,0076 6,33
9 Ignalinos 0,19 0,81 0,8861 0,1139 0,0977 1,97 0,8284 0,1716 | 0,0348 5,52
10 Jonavos 0,29 0,71 0,8356 0,1644 0,1540 1,86 0,7498 0,2502 | 0,0572 5,00
11 Joniskio 0,15 0,85 0,9074 0,0926 0,0758 2,02 0,8616 0,1384 | 0,0266 5,74
12 Jurbarko 0,22 0,78 0,8699 0,1301 0,1150 1,93 0,8032 0,1968 | 0,0415 5,35
13 Keédainiy 0,20 0,80 0,8828 0,1172 0,1012 1,96 0,8232 0,1768 | 0,0362 5,49
14 KaiSiadoriy 0,10 0,90 0,9346 0,0654 0,0494 2,08 0,9039 0,0961 | 0,0170 6,03
15 Kalvarijos 0,12 0,88 0,9239 0,0761 0,0597 2,05 0,8871 0,1129 | 0,0207 5,91
16 Kauno 0,11 0,89 0,9320 0,0680 0,0519 2,07 0,8997 0,1003 | 0,0179 6,00
17 Kauno m. 0,04 0,96 0,9707 0,0293 0,0166 2,16 0,9599 0,0401 | 0,0056 6,40
18 Kazly Riidos 0,11 0,89 0,9284 0,0716 0,0553 2,06 0,8941 0,1059 | 0,0191 5,96
19 Kelmes 0,10 0,90 0,9348 0,0652 0,0492 2,08 0,9041 0,0959 | 0,0170 6,03
20 Klaipédos 0,22 0,78 0,8732 0,1268 0,1115 1,94 0,8083 0,1917 | 0,0402 5,39
21 Klaipédos m. 0,01 0,99 0,9828 0,0172 0,0061 2,18 0,9788 0,0212 | 0,0020 6,53
22 Kretingos 0,06 0,94 0,9560 0,0440 0,0296 2,12 0,9371 0,0629 | 0,0101 6,25
23 Kupiskio 0,19 0,81 0,8886 0,1114 0,0951 1,97 0,8323 0,1677 | 0,0338 5,55
24 Lazdijy 0,05 0,95 0,9637 0,0363 0,0228 2,14 0,9491 0,0510 | 0,0077 6,33
25 Marijampolés 0,23 0,77 0,8645 0,1355 0,1209 1,92 0,7948 0,2052 | 0,0438 5,30
26 Mazeikiy 0,22 0,78 0,8724 0,1270 0,1123 1,94 0,8071 0,1929 | 0,0405 5,38
27 Moléty 0,10 0,90 0,9350 0,0650 0,0490 2,08 0,9045 0,0955 | 0,0169 6,03
28 Pagegiy 0,18 0,82 0,8913 0,1087 0,0922 1,98 0,8365 0,1635 | 0,0328 5,58
29 Pakruojo 0,08 0,92 0,9455 0,0545 0,0393 2,10 0,9207 0,0793 | 0,0134 6,14
30 Palangos m. 0,02 0,98 0,9770 0,0230 0,0111 2,17 0,9697 0,0303 | 0,0037 6,46
31 PanevéZio 0,07 0,93 0,9495 0,0505 0,0355 2,11 0,9270 0,0730 | 0,0121 6,18
32 PanevéZio m. 0,03 0,97 0,9732 0,0268 0,0143 2,16 0,9639 0,0361 | 0,0048 6,43
33 Pasvalio 0,24 0,76 0,8600 0,1400 0,1260 1,91 0,7878 0,2122 | 0,0458 5,25
34 Plungés 0,12 0,88 0,9255 0,0745 0,0581 2,06 0,8896 0,1104 | 0,0202 5,93
35 Prieny 0,11 0,89 0,9290 0,0710 0,0547 2,06 0,8951 0,1049 | 0,0189 5,97
36 RadviliSkio 0,10 0,90 0,9363 0,0637 0,0478 2,08 0,9064 0,0936 | 0,0165 6,04
37 Raseiniy 0,18 0,82 0,8909 0,1091 0,0927 1,98 0,8359 0,1641 | 0,0329 5,57
38 Rietavo 0,09 0,91 0,9412 0,0588 0,0432 2,09 0,9140 0,0860 | 0,0148 6,09
39 Rokiskio 0,11 0,89 0,9288 0,0712 0,0549 2,06 0,8948 0,1052 | 0,0190 5,97
40 Sakiy 0,12 0,88 0,9243 0,0757 0,0593 2,05 0,8877 0,1123 | 0,0206 5,92
41 Sal¢ininky 0,06 0,94 0,9591 0,0409 0,0268 2,13 0,9420 0,0580 | 0,0091 6,28
42 Siauliy 0,05 0,95 0,9603 0,0397 0,0258 2,13 0,9438 0,0562 | 0,0087 6,29
43 Siauliy m. 0,10 0,90 0,9378 0,0622 0,0464 2,08 0,9089 0,0911 | 0,0159 6,06
44 Silalés 0,16 0,84 0,9061 0,0939 0,0771 2,01 0,8595 0,1405 | 0,0271 5,73
45 Silutés 0,19 0,81 0,8865 0,1135 0,0973 1,97 0,8290 0,1710 | 0,0347 5,53
46 Sirvinty 0,03 0,97 0,9749 0,0251 0,0129 2,17 0,9665 0,0335 | 0,0043 6,44
47 Skuodo 0,10 0,90 0,9378 0,0622 0,0464 2,08 0,9088 0,0912 | 0,0159 6,06
48 Svencioniy 0,04 0,96 0,9702 0,0298 0,0170 2,16 0,9591 0,0409 | 0,0057 6,39
49 Tauragés 0,19 0,81 0,8882 0,1118 0,0955 1,97 0,8316 0,1684 | 0,0340 5,54
50 Telsiy 0,13 0,87 0,9208 0,0792 0,0626 2,05 0,8824 0,1176 | 0,0218 5,88
51 Traky 0,05 0,95 0,9633 0,0367 0,0231 2,14 0,9485 0,0515 | 0,0078 6,32
52 Ukmergés 0,06 0,94 0,9557 0,0443 0,0299 2,12 0,9367 0,0633 | 0,0102 6,24
53 Utenos 0,09 0,91 0,9417 0,0583 0,0427 2,09 0,9149 0,0851 | 0,0147 6,10
54 Varénos 0,10 0,90 0,9380 0,0620 0,0462 2,08 0,9092 0,0908 | 0,0159 6,06
55 Vilkaviskio 0,19 0,81 0,8866 0,1134 0,0972 1,97 0,8292 0,1708 | 0,0346 5,53
56 Vilniaus 0,07 0,93 0,9541 0,0459 0,0314 2,12 0,9341 0,0659 | 0,0107 6,23
57 Vilniaus m. 0,11 0,89 0,9311 0,0689 0,0528 2,07 0,8983 0,1017 | 0,0182 5,99
58 Zarasy 0,20 0,80 0,8825 0,1175 0,1015 1,96 0,8228 0,1772 | 0,0363 5,49
Lietuvoje 0,12 0,88 0,9237 0,0763 0,0611 2,05 0,8869 0,1131 | 0,0215 5,91
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Lentelés duomenis pateiksime apibendrintai:
a) Lietuvos teritorijoje

o kai o =0,01, B=0,45 gautos tikimybés
p=0923; p=0,0763; O(V)=0,0611;
kontrolés efektyvumo koeficientas K = 2,05;

o kai a=0,01, =0,5, gautos tikimybeés
p=08869; p=0,1131; Q(V)=0,0215;
kontrolés efektyvumo koeficientas K =5,91.

b) Pagal savivaldybes reik§miy kitimo ribos:

o kai aa=0,01, p=0,45 apskaiciuota
p—0,8356-0,9828 p—0,0172-0,1644,
0(V)-0,0061-0,1540, kontrolés efektyvumo
koeficientas K —5,91-1,86;

o kai a=0,01, B =0,15, apskaiciuota
p—0,7498-0,9788, p—-0,0212-0,2502,
0(V)-0,0020-0,0572, kontrolés efektyvumo
koeficientas K —5,00-6,53.

c¢) Geriausi kadastro duomeny kokybés kontrolés
rezultatai yra Klaipédos, Palangos bei Sirvinty

savivaldybése, blogiausi rezultatai Jonavos,
Alytaus bei Pasvalio savivaldybése.
4. ISvados
1. Valstybés jmonés Registry centro kadastro

duomeny patikros rezultatus galima taikyti atliekant tik
vieno etapo iStising statisting kontrole duomeny kokybei
tikimybiniais statistiniais rodikliais jvertinti ir neklaidingy
duomeny pateikimo vartotojui tikimybei prognozuoti.

2. Nustatyta, kad kontrolés efektyvumo koeficientas,
pasirinkus antrosios riiSies klaidos tikimybe =0,15 yra
apie 3 kartus didesnis nei pasirinkus $ig tikimybe 0,45.
Atsizvelgiant | kadastro duomeny svarba vartotojui,
rekomenduojama atliekant skai€iavimus, antrosios rasies
klaidos tikimybe B laikyti lygia 0,15, nekokybiskai
nustatyty sklypu kontrolei papildomai taikant geodezinius
matavimus. Kai patikra atliekama tik kamerinéje erdvéje,
rekomenduojama taikyti antrosios ruSies klaidy tikimybe
B=0.,45.

3. Matematinei statistinei kadastro duomeny kontrolei
tobulinti reikéty papildyti kadastro duomeny kontrolés
rezultaty kaupimo tvarka, fiksuoti kadastro duomeny
teikéjus. Tuomet galima bity tikimybiSkai prognozuoti
pavieniy kadastro duomeny teikéjy produkcijos kokybe.

4. Kontrolés  darby apimciai maZinti reikéty
pirmiausiai taikyti atrankinés statistinés kontrolés metodus,
iStising kontrole vykdyti tose savivaldybése bei ty kadastro
duomeny teikéjy, kur nustatyti tam tikry i§ anksto
reglamentuoty riby neatitinkantys atrankinés kontrolés
rezultatai.
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