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Santrauka. Siaurés rytinéje Lietuvos teritorijos dalyje atlikta i¥matuoty vertikaliyjy judesiu bei kristalinio pamato
reljefo ir nuosédinés dangos geologiniy rodikliy koreliacin¢ analizé. Nustatytas artimas koreliacinis rySys tarp
vertikaliyjy Zemés pavirSiaus judesiy ir teritorijos geologiniy, geomorfologiniy rodikliy. Teritorijos tektoniniam

fonui detalizuoti bei jo prognozei taikytas regresinis modelis.

ReikSminiai Zodziai: vertikalieji Zemés plutos judesiai, regresinis modelis.

1. [vadas
Dabartiniai  tektoniniai procesai, o kartu ir
dabartiniai Zemés plutos judesiai, yra ankstesniy

geologiniy periody tektoninio aktyvumo tesinys [1, 2]. Su
Zemés tektoninio aktyvumo raida susije geologiniy
pavirS§iy  deformacijos, susiformavusios geologinés
strukttros, nuosédinés dangos struktiirinés ir geometrinés
savybés. I$matuotus Zemés plutos judesius galima
vertinti kaip dabartinius sudétingos fizinés sistemos
raidos iSorinius blivio parametrus [3, 4]. Kadangi
dabartiniai tektoniniai procesai yra ankstesnés Zemés
tektoninés raidos tesinys, tai ir iSmatuotieji dabartiniai
sistemos biivio parametrai turi biiti akivaizdiis konkre¢ios
teritorijos geologinés sandaros ir geofiziniy lauky
charakteristikose. Ir atvirk$c¢iai, kai kurios geologinés,
ypa¢ tektoninés, Zemés plutos savybes gali turéti jtakos
sistemos veikimo iSoriniams parametrams.

Nors platforminiuose rajonuose tektoniniai judesiai
yra léti, greito poveikio geologiniy ir geomorfologiniy
procesy raidai neturi, ta€iau per ilgesnius laiko tarpsnius
jie Siuos procesus veikia. Pagal stebimus kitus
geologinius bei geomorfologinius ilgesnio laikotarpio
raidos désningumus galima spresti ir apie dabartiniy
Zemés plutos judesiy raidos tendencijas.

Nagringjant geodezinius matavimus kompleksiSkai su
teritorijos geologiniais, geomorfologiniais, geofiziniais
ypatumais, interpretuojant daugeli poZymiy kaip
sudétingy tarpusavio saveiky sistema, galima taikyti
matematiniais metodais pagristas sisteminés analizés
metodikas [2, 5].

Geologiné  sandara  teritoriniu  poZilriu  yra
nevienalyté, todél sasajy tarp geodeziniais metodais
i¥matuoty dabartiniy Zemés plutos judesiy bei teritorijos
geologiniy rodikliy nustatymo ir kitus tyrimus reikia
atlikti regioniniu principu. Skirtinga sasajy pobudi
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pavieniuose regionuose patvirtina ir anks€iau Lietuvos
teritorijoje atlikti tyrimai [6-8].

Sio darbo tikslas — nustatyti matematines statistines
sasajas tarp vertikaliyju Zemés plutos judesiy greidiy ir
jomis remiantis sudaryti Zemés plutos judesiy modeli
dabartiniam tektoniniui fonui prognozuoti.

Tyrimo objektas — Siaurés Ryty Lietuvos regionas.
Siame Ryty Lietuvos regione geodeziniais matavimais
nustatyti intensyviis dabartiniai Zemés plutos judesiai [1,
2, 5, 9] bei judesiy krypties inversijos einant laikui.
Siame regione tirti dabartinius geodinaminius procesus
labai aktualu ir praktiniu poZilriu vertinant Ignalinos AE
aplinkos geodinaminio bei seisminio pobiidZio rizika
[7, 8].

Tyrimy metodas — i¥matuoty Zemés plutos judesiy ir
teritorijos geologiniy rodikliy koreliaciné bei regresiné
analizé.

Tyrimo rezultaty naujumas — patikslintos tiriamojo
regiono dabartiniy vertikaliyjy Zemés plutos judesiy
charakteristikos ir nustatytos matematinés statistinés ju
sasajos su teritorijos geologinés sandaros ypatumais,
sudarytas  vertikaliyjy =~ Zemés  plutos  judesiy
prognozavimo regresinis modelis.

2. ISmatuoty vertikaliyjy Zemés plutos judesiy
greiciai

Siaurés rytinéje Lietuvos dalyje dabartiniy vertikaliy-
ju Zemés plutos judesiy grei¢iams apskaiGiuoti remtasi
1935, 1936, 1948, 1968, 1970, 1971, 1980, 1985, 1987,
1998, 2005, 2006 mety precizinio niveliavimo rezultatais.
Vertikaliyjy judesiy tarp gretimy reperiy salyginiai
grei¢iai pradinio trasos tasko atZvilgiu apskaiciuoti pagal
[9] darbe pateiktus algoritmus.

Atlikus matemating statisting §io regiono matavimo
rezultaty analize, nustatyta, kad vertikaliyjy Zemés plutos



judesiy grei€iy kaitos amplitudé siekia iki 4-6 mm per
metus, taip pat su ne maZesne nei p = 0,95 tikimybe
nustatyta, kad einant laikui keidiasi vertikaliyju Zemés
plutos judesiy grei¢iy kryptis: Turmanto — Vilniaus
linijoje  2005-2006-1985-1987 m. bei 1985-1987—
1968 m., Jonavos — Zarasy — Turmanto linijoje 2005—
1980 m. bei 1980 — 1935-1936 m. ir linijoje Vilnius —
Jonava 1998-1970-1971 ir 1970-1971-1948 m. laiko
tarpais vertikaliyju judesiy kryptys yra prieSingos [9].

>

Atsizvelgdami i tai, kad nustatyta vertikaliyju Zemés

plutos  judesiy  savybiy kaita  einant laikui,
nagrinéjamosios  teritorijos Zemés plutos judesiy
modeliui  sudaryti naudosime paskutiniyjy dviejy

geodeziniy matavimy cikly rezultatus.

3. Vertikaliyjy Zemés plutos judesiy greitiy ir
teritorijos geologiniy rodikliy koreliacinés
priklausomybés

Tiriant vertikaliyjy Zemés plutos judesiy sasajas su
teritorijos geologiniais rodikliais, atsizvelgiama i Siuos
teritorija apibiidinan¢ius rodiklius, su kuriais ieSkoma
dabartiniy vertikaliyjy Zemés paviriaus judesiy v
sasaju:

X — gravitacinis laukas;

X, — magnetinis laukas;

X3 — dabartinis Zemés pavirSiaus reljefas;

x4 — kristalinio pamato reljefas;

X5 — prekvartero (pagrindiniy sluoksniy) reljefas;

Xg — kvartero dangos storis;

X7 — nuosédinés dangos storis;

Xg — prekvartero  (pagrindiniy
storis.

Geologiniy rodikliy ir vertikaliyjy Zemés plutos
judesiy tarpusavio sasajos apibiidinamos koreliacijos
koeficienty matrica [10]:

sluoksniy) dangos

L r
K =[k]= 00, (D
n—1
¢ia Q - centruotoji ir normuotoji pradiniy duomeny
matrica; T — matricos transponavimo simbolis, n —

pakartotinai niveliuoty reperiy skaicius.

Tiriant vertikaliyjy Zemés pavir§iaus judesiy sasajy su
geologiniais  rodikliais  ypatumus,  apskaiéiuotos
koreliacinés matricos linijose Vilnius — Jonava (1998-
1970 m.); Jonava - Zarasai — Turmantas (2005-
1980 m.); Turmantas — Vilnius (2005/06—-1985/87 m.) bei
Sias linijas sujungiant | visuma.

Kaip pradiniai duomenys, skai€iuojant koreliacines
matricas minétose niveliacijos linijose, apskai¢iuotos
reperiy judesiy greiciy reikSmés paimtos i§ [9] darbo, o
geologiniy rodikliy reik§més nustatytos pagal reperiy
koordinates i§ skaitmeninés duomeny bazés.

I$matuoty vertikaliyjy Zemés pavirsiaus judesiy
grei¢iy koreliacijos su teritorijos geologiniais rodikliais
koeficientai pateikti 1 lenteléje.

IS lentel¢je pateikty duomeny analizés matyti, kad
stipriausi vertikaliuju Zemés plutos judesiy koreliaciniai
rys$iai linijoje Vilnius — Jonava yra su visais geologiniais
rodikliais, iSskyrus gravitacini lauka bei magnetinj lauka,
kuriy koreliacijos koeficientai R<0,25. Linijoje Jonava—
Zarasai — Turmantas stipriausi Koreliaciniai rySiai su
dabartiniu Zemés pavirSiaus reljefu, kvartero dangos
storiu bei prekvartero (pagrindiniy sluoksniy) reljefu,
R >0,62. Linijoje Turmantas - Vilnius stipriausi
vertikaliyju Zemés plutos judesiy koreliaciniai rySiai yra
su gravitaciniu lauku, dabartiniu Zemés pavirSiaus
reljefu, kristalinio pamato reljefu, nuosédinés dangos
storiu bei prekvartero (pagrindiniy sluoksniy) dangos
storiu —0,94 < R<0,95. Sujungus visas linijas { bendra
uzdara poligona stipriausi koreliaciniai rySiai yra su
gravitaciniu lauku, kristalinio pamato reljefu, prekvartero
(pagrindiniy sluoksniy) reljefu, nuosédinés dangos storiu

bei prekvartero (pagrindiniy sluoksniy) dangos storiu
-0,69 < R<0,70.

4. Regresinio modelio sudarymo metodika

Pagal matematinés statistinés vertikaliyjy Zemés
pavirSiaus judesiy analizés rezultatus nustatyta, kad yra
koreliacinis rySys tarp dabartiniy vertikaliyjy Zemés
plutos judesiy ir teritorijos geologiniy bei geofiziniy
rodikliy. Galima teigti, kad dabartiniai Zemés plutos
judesiai Siaurés rytinéje Lietuvos dalyje yra natirali
geologiniy procesy raidos tasa, o tai reiskia, kad yra reali
galimybé pagal teritorijos geologinius bei geofizinius
rodiklius prognozuoti pagrindinius ntidienos tektoniniy
procesy vyksmo bruoZus, apiblidinti dabartinj tektoninj
fona.

Teritorijos tektoninio fono prognozei galima taikyti
regresini modelj. Turint pakartotiny niveliacijy linijy
reperiy  iSmatuoty  vertikaliyju judesiuy [9] (jie
sutapatinami su Zemés pavirsiaus judesiais) duomenis ir
minétyjy teritorijos geologiniy rodikliy skaitmenines
reik§mes, galima sudaryti regresini modeli:

1 lentelé. Vertikaliuju Zemés pavirsiaus judesiy grei&iy bei geologiniy rodikliy koreliacija
Table 1. The correlation of the vertical Earth’s surface movements with the geological rates

Linija/ poligonas r(vx,) r(vxy) r(vxy) r(vxy) r(vxs) r(vxg) r(vxy) r(vxg)
Vilnius — Jonava 0,25 0,07 0,89 0,88 0,77 0,64 —0,85 —0,85
Jonava — Zarasai — Turmantas 0,31 —0,11 0,89 0,12 0,80 0,62 0,44 0,32
Turmantas — Vilnius —0,86 —0,31 0,69 —0,94 0,22 0,45 0,93 0,95
Vilnius — Jonava — Zarasai — | —0,69 0,02 0,29 -0,57 0,45 —0,03 0,70 0,67
Turmantas — Vilnius
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V=BX+e, 2)

gia V — i¥matuoty vertikaliyjy Zemés pavirsiaus judesiy
reik§miy vektorius; X - teritorijos geologiniy rodikliy
skaitmeniniy reik§miy matrica; 3 — modelio parametry
vektorius; € — atsitiktiniy paklaidy vektorius.

Modelio parametrai (2) nustatomi maZiausiyjy
kvadraty metodu [1, 2, 10]. Jy reikSmés:

b=xTx)'xTv. 3)

Tuomet empiriSkai nustatyta regresini modelj galima
raSyti

~

V=bX. “4)

Regresinio  modelio  adekvatumas  matavimo
rezultatams tikrinamas taikant determinacijos koeficienta
R? ir FiSerio F statistika.

Determinacijos koeficiento

» b XTV-nv?

R —
vIy-nv?

&)

kitimo ribos — 0< R? <1. Sis koeficientas byloja apie
regresinio modelio efektyvuma. Kuo determinacijos
koeficientas artimesnis vienetui, tuo regresinis modelis
geriau atitinka matavimo rezultatus.

Determinacijos koeficientas rodo santykj tarp
iSmatuoty ir regresijos modeliu aprasyty vertikaliyjy
Zemés pavirSiaus judesiy reik§miy. Determinacijos
koeficienta padauging i§ 100, gausime procentais
iSreiksta rodikli, kuris rodo, kokia iSmatuoty dydziy dalj
ivertina regresinis modelis.

Vertinant sudaryto regresinio modelio adekvatuma
nagrinéjamoje trasoje imatuotiems vertikaliyjy Zemés

2 lentelé. Regresinés analizés rezultatai
Table 2. The results of the regression analysis

plutos judesiy greiiams taip pat skaiiuojama F
statistika:

:aFXTV—nVYMn—m—z)

F
VIV =bXTVY(m-1)

(6)

¢ia n — geodeziniy Zenkly (iSmatuoty judesiy greiciy)
skai¢ius, m — regresinio modelio parametry skaicius.
Statistika F turi k;, =m—1 ir k, =n—m—2 laisvés
laipsnius. Jeigu F > F; ), tai su tikimybe p=1-¢
kad

iSmatuotiems dydZiams ir jvertina 100R 2,%, iSmatuoty

galima teigti, regresinis modelis adekvatus

vertikaliyju Zemés pavirsiaus judesiy reik§miuy.

Atliekant tyrimus, taikyti tiesiniai regresiniai
modeliai
V =by +bx, +byx, +..+b,x, . 7)

Regresiniai modeliai skai¢iuoti trim budais:

1) taikant visus koreliacinei analizei
geologinius rodiklius;

2) atsizvelgiant tik { tuos teritorija apibiidinan¢ius
rodiklius, kuriy koreliacijos su vertikaliyjy Zemés plutos
judesiy greiciais koeficiento reik§me r > 0,50;

3) taikant atvirkSting Zingsning regresija, kol
regresijos lygtyje liecka 2-4 didZiausiaja jtaka turintys
rodikliai, esant pakankamos tikimybés modelio
adekvatumo rodikliams.

Gauti pavieniy nagrinéty linijy bei Siy linijy,
sujungty i viena uzdara poligona, tiesiniai regresijos

naudotus

modeliai ir ju adekvatumo matavimo rezultatams
rodikliai.

Regresiniy modeliy adekvatumui ivertinti
apskai¢iuotas  determinacijos  koeficientas R 2%,

statisttka F bei F<k1,kz)q:0305

p (2 lenteleé; regresijos

modeliai — 3 lentelé).

Eil. énallz§§ Geologiniai rodikliai R? % F Fq (k1 k2)
nr. Zingsniai | x; ‘ X5 | X3 ‘ X4 | X5 ‘ X¢ ‘ X7 | Xg q=0.05
Vilnius — Jonava
1 1 X X X X X X X X 96,21 15,87 4,82
X X X X X X 94,84 21,46 3,87
3 3 X X X X 92,85 29,24 3,63
Jonava — Zarasai — Turmantas
4 1 X X X X X X X X 92,23 | 25,21 2,55
5 2 X X X 80,27 | 29,84 3,05
6 3 X X X X 91,03 | 53,29 2,84
Turmantas — Vilnius
7 1 X X X X X X X X 96,14 | 52,95 2,55
8 2 X X X X X 96,00 | 96,04 2,71
9 3 X X X 96,05 178,37 | 3,05
Vilnius — Jonava — Zarasai — Turmantas — Vilnius
10 1 X X X X X X X X 81,00 | 30,90 2,06
11 X X X X X 76,20 | 39,06 2,35
12 3 X X X 75,40 | 64,38 2,73
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I3 2 lenteléje pateikty duomeny galima daryti i§vada,
kad, regresiniams modeliams sudaryti naudojant tik tuos
geologinius rodiklius, kuriy koreliacijos su vertikaliyjy
Zemés plutos judesiy grei¢iais koeficientas r > 0,50, arba
taikant atvirkStinés Zingsninés regresijos metodika,
galima sumaZinti regresijos lygties kintamuyju skaiciy,
iskaitant beveik tuos pacius regresinio modelio
adekvatumo matavimo rezultatams rodiklius.
Niveliavimo liniju Jonava — Zarasai — Turmantas ir
Turmantas — Vilnius modelio adekvatumo rodikliai visais
trim atvejais iSlieka i§ esmés tie patys. Linijos Vilnius—
Jonava, kurios Zemés plutos judesiy grei¢iy sklaida
nedidelé¢ (amplitudé iki 0,7 mm ir yra apie 5 kartus
mazesné negu Kkity linijy), taikant lygtyje maZiau
kintamyjy, modelio adekvatumas pirmais dviem atvejais
iSlieka i§ esmés tas pats, o Zingsninés regresijos atveju —
sumazéja apie 15 %, taciau iSlieka pakankamai geras
(determinacija apie 83 %). Regresijos lygtyse sumazinti
kintamyjy skai¢iy be didelio nuostolio modeliy
adekvatumui galima dél to, kad teritorija apibiidinantys
rodikliai tarpusavyje taip pat statistiSkai priklausomi,
t.y. vertikalieji Zemés pavirSiaus judesiai ir geologiniai

3 lentelé. Regresijos modeliai

Table 3. Regression models

teritorijos rodikliai tos pacios sudétingos fizinés sistemos,
kuria veikia tektoninés jtampos, iSoriniai bivio
parametrai. Skirtumas tik tai, kad geologiniai rodikliai
byloja apie ilga geologinés raidos laikotarpi, o dabartiniai
Zemés plutos judesiai — paskutiniuosius de§imtmegius.

Nevienodas geologiniy rodikliy pasiskirstymas
pavienése linijose antrajame bei tre€iajame analizés
variantuose patvirtina, kad sasajos tarp geologiniy
rodikliy ir Zemés plutos judesiy ne visur vienodos. Todél
nagrinéjant Siuo poZilriu dideles teritorijas, bitina
iS§samig analiz¢ atlikti teritoriniu principu, atsizvelgiant j
geologing sandara.

UZdarojo poligono Vilnius — Jonava — Zarasai —
Turmantas — Vilnius regresiniy modeliy (3 lentele)
adekvatumo matavimo duomenims rezultatai kiek
prastesni nei pavieniy linijy, taCiau visais atvejais
determinacija yra didesné kaip 75%. Dispersinés analizés
rezultatai rodo, kad ir pavieniy linijy, ir uZdaro poligono
visy modeliy bei matavimo duomeny atitikimo tikimybeé
p=095.

Eil. Regresines
nr. gnaliz?s. Regresijos modeliai
Zimgsnial
Vilnius — Jonava
1 1 V =3327-0,625-102 - x, —0,887-1072 - x, —=7,122-102 - x5 +9,530- 102 - x, —
3,532-107% - x5 +3,092-107% - x¢ +3,560-1072 - x; +5,509-107% - xg 8)
2 2 V =2914-7,705-107 - x; +10,016 1072 - x, —3,148-107% - x5 +3,297-107% - x, +
3,846-107% - x; +5,757-107% - xg )
3 3 V =4,424-8,667-10 % - x; +7,315-10 % - x, +0,953-10 % - x4 +6,739-107% - x; (10)
Jonava — Zarasai — Turmantas
4 1 V =8,431+1,723-10 % - x; —7,961-10 2 - x, —0,0956-10 % - x; +8,170-10 % - x, —
4,226-107% - x5 —3,964-107 - x4 +8,170-10 % - x; —1,458-107% - x, (11)
3 2 V =-1499+7,895-102 - x; —4,980-10 % - x5 —4,709-102 - x, (12)
6 3 V =8,055-9,275-10% - x, +5,597-10 % - x, —1,685-10 > - x5 +4,193-10 % - x, (13)
Turmantas — Vilnius
7 1 V =-5579-5104-10"2-x, +5,247-10 2 -x, =0,776-10% - x, +2,159-10 2 - x, —
1,617-107% - x5 —2,726-107 - x4 —2,020-10 % - x; +5,679-10 % - xg (14)
8 2 V =-5378-5,065-10-x, —1,436-107 - x; +0,880-1072 - x, —3,727-1072 - x, +
6,070-1072 - xg (15)
9 3 V =-5846—-4,976-10 - x, 4,976 1072 - x, +1,451-1072 - x, (16)
Vilnius — Jonava — Zarasai — Turmantas — Vilnius
10 1 V =-7,669-3,189-1072 - x, —1,627-1072 - x, +10,046-102 - x; —8,160-107 - x, +
1,252-107 - x5 +2,213-107% + x4 —10,399-1072 - x; +3,093-1072 - xg (17)
1 2 V =-6,562-3,333-1072 - x, —0,251-1072 - x, +3,405-107% - x, +1,390-107 - x, —
0,909-10 2 - xg (18)
12 3 V =-5,590-3,689-102 - x, +3,147-10 2 - x; +0,667-10 % - x, (19)
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I¥matuoty vertikaliuju Zemés plutos judesiy greidiai

ir prognozavimo rezultatai pagal visy trijy tipy
regresinius modelius niveliaciju linijose (Vilnius -
Jonava, Jonava — Zarasai — Turmantas, Turmantas —
Vilnius) pavaizduoti 1-3 paveiksluose. Poligone Vilnius —
Jonava — Zarasai — Turmantas — Vilnius — 4 paveiksle.
IS 14 paveiksly matyti, kad visi regresijos modeliai
pakankamai gerai atspindi matavimy rezultatus. Modeliai
gauti visais trim nagrinétais biidais, labai nedaug skiriasi
ir atspindi bendruosius désningumus. Modeliai, sudaryti
taikant tik rodiklius, kuriy koreliacijos su vertikaliyjy
Zemés plutos judesiy greiGiais koeficienty reik§meés
r>0,50, bei Zingsning regresija, geriau eliminuoja
lokaligsias iSmatuoty reikSmiy anomalijas, t. y. pagal juos
gaunami labiau apibendrinti prognozavimo rezultatai.
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—>— Prognozuoti pagal 10-aji modelj

1 pav. I§matuoty ir prognozuoty vertikaliyjy Zemés plutos
judesiy linijoje Vilnius — Jonava grafikas (pagal 1998-1970 m.
matavimo duomenis)

Fig 1. The graphs of measured and forecasted vertical earth
crust movements at a line of Vilnius — Jonava (according to the
data of 1998-1970)
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2 pav. Iimatuoty ir prognozuoty vertikaliyju Zemés plutos
judesiy linijoje Jonava — Zarasai — Turmantas grafikas (pagal
2005-1980 m. matavimo duomenis)
Fig 2. The graphs of measured and forecasted vertical earth
crust movements at a line of Jonava — Zarasai — Turmantas
(according to the data of 2005-1980)
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3 pav. I¥matuoty ir prognozuoty vertikaliyju Zemés plutos
judesiy linijoje Turmantas — Vilnius grafikas (pagal 2005/06—
1985/87 m. matavimo duomenis)

Fig 3. The graphs of measured and forecasted vertical earth
crust movements at a line of Turmantas — Vilnius (according to
the data of 2005/06—1985/87)
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4 pav. I$matuoty ir prognozuoty vertikaliyjy Zemés plutos judesiy poligone Vilnius — Jonava — Zarasai — Turmantas — Vilnius

grafikas

Fig 4. The graphs of measured and forecasted vertical earth crust movements at a polygon of Vilnius — Jonava — Zarasai —

Turmantas — Vilnius
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S. Dabartiniy vertikaliyjy Zemés plutos judesiy
Siaurés Ryty Lietuvoje grei¢iy Zemélapiai, sudaryti
pagal regresinius modelius

Taikant visais trim minétais budais sudarytus
regresinius modelius (3 lentelé¢, (17-19) modeliai)
parengti uzdaro poligono Vilnius — Jonava — Zarasai —
Turmantas — Vilnius, sutampanéio su Siaurés Ryty
Lietuvos regionu, vertikaliygju Zemés plutos judesiy
greidiy Zemélapiai. Prognozuojant vertikaliyju Zemés
plutos judesiy greiCius, | regresijos lygtis jeinanciy
argumenty (geologiniy rodikliy) reikSmés nustatytos i$
skaitmeniniy geologiniy duomeny baziy diskreciuose
taSkuose, iSdéstytuose 5x5 km kvadraty tinklelio
vir§iinése. Zemélapiai pateikti 5-7 paveiksluose.

Zarasai

_J < Turmantas

5 pav. Pagal (17) regresini modeli prognozuotas dabartinis
tektoninis fonas (judesiy greiciai mm per metus)

Fig 5. The present tectonic background (movements mm per
year) according to the regression model (17)

i Turmantas

6 pav. Pagal (18) regresini modeli prognozuotas dabartinis
tektoninis fonas (judesiy greiciai mm per metus)

Fig 6. The present tectonic background (movements mm per
year) according to the regression model (18)
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A Turmantas

7 pav. Pagal (19) regresini modeli prognozuotas dabartinis
tektoninis fonas (judesiy greifiai mm per metus)

Fig 7. The present tectonic background (movements mm per
year) according to the regression model (19)

IS Siy paveiksly matyti, kad pagal visais trim biidais
gautus regresinius modelius sudaryti Zemélapiai labai
panaiis ir byloja apie tuos pacius bendruosius dabartinius
Zemés plutos judesiy désningumus, taiau antruoju atveju
(kai taikomi rodikliai, kuriy »>0,50) ir tre€iuoju
(zingsniné regresija) atveju gaunami labiau suglodinti, t.
y. labiau apibendrinti rezultatai. Turint omenyje, kad
regresijos modeliuose argumentai yra rodikliai, kuriuos
lémeé procesai, truk¢ ilgus geologinius periodus, o
funkcija (dabartiniai Zemés plutos judesiai) nusako,
palyginti su argumentais, labai trumpa perioda,
netikslinga nagrinéjant dabartinj teritorijos tektonini fona
bei sudarant Zemés plutos judesiy grei¢iy Zemélapius
labai detalizuoti. Rekomenduojame taikyti labiau
apibendrintus, t. y. antruoju arba tre¢iuoju buidu sudarytus
regresinius modelius.

6. ISvados

1. Nustatytos vertikaliyju Zemés plutos judesiy ir
teritorijos geologiniy rodikliy koreliacinés priklau-
somybés.  Koreliaciniy  priklausomybiy  struktiira
priklauso nuo geologinés sandaros regioniniy ypatumy ir
ne visose nagrinéjamos teritorijos dalyse yra ta pati.

2. Sudaryti Siaurés Ryty Lietuvos teritorijos
dabartiniy vertikaliyjy Zemés plutos judesiy regresiniai
modeliai su tikimybe, ne mazesne kaip 0,95, adekvaciai
atkartoja geodeziniais metodais iSmatuoty judesiy
reikSmes.

3.Dél geologiniy rodikliy tarpusavio koreliaciniy
priklausomybiy regresiniy modeliy kintamyjuy skaiciy
galima sumazinti taikant Zingsninés regresijos analizés
metodika.

4. Kadangi dabartiniy Zemés plutos judesiy ir
teritorijos geologiniy rodikliy koreliacinés
priklausomybés ne  visur  vienodos, nagrinéjant
dabartinius Zemés plutos judesius didelése teritorijose,



tyrimus bitina diferencijuoti teritoriniu principu pagal
regiono geologing sandara.

5. Pagal geologinius rodiklius sudaryti dabartiniy
Zemés plutos judesiy regresiniai modeliai teikia
galimybiy prognozuoti Zemés plutos judesius kartotinés
niveliacijos poligony vidinéje dalyje, t. y. ten, kur
neatliekami tiesioginiai geodeziniai matavimai.
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