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Santrauka. Geodeziniais metodais nustatytos vertikaliyjy Zemés plutos judesiy reik§més - tektoniniy judesiy
ir nuosédinés dangos sluoksniy deformacijy reik§miy suma. I§ stebimy Zemés pavirsiaus judesiy tiesiogiai beveik
nejmanoma spresti, kurios reik§més tektoninés, kurios netektoninés kilmés judesiy. Tam tikslui matematinés statis-
tinés analizés metodais atliekami tyrimai. Kadangi Zemés sandara nevienalyté, tam tikros informacijos apie tiriama
procesa gali teikti kiekvienas geologinis rodiklis. Siekiant istirti rodikliy tarpusavio priklausomybes, rodikliy infor-
matyvuma, taikoma kompleksiné koreliaciné analizé bei Hellwingo metodas.

Reik$miniai zodZiai: pirmosios klasés niveliacijos linija, vertikalieji Zemés plutos judesiai, matematiné statis-
tiné analizé, kompleksiné koreliaciné analizé, rodikliy informatyvumas, geologiniai teritorijos rodikliai.

1. Jvadas

Zemés pavirsiuje nuolat vyksta jvairios kilmés vertikalieji
bei horizontalieji judéjimai. Atliekant kartotines tiksligsias
niveliacijas galima nustatyti vertikaliyjy Zemés pavirsiaus
judesiy skaitines reiksmes (Tosi 2006). Sios nustatytos
reik§meés yra tektoniniy judesiy ir nuosédinés dangos
sluoksniy deformacijy reik$miy suma (Zakarevi¢ius 1994,
2003). Teritorijose, kur stora nuosédiné danga, tik i§ rezul-
taty, gauty atlikus geodezinius matavimus i§ esmés nejma-
noma spresti apie dabartinj teritorijos tektoninj aktyvuma.
Kadangi geodeziniai Zenklai jrengti vir§utiniame Zemés
sluoksnyje, geodeziniais metodais i$matuotieji vertikalie-
ji Zemés pavirsiaus judesiai - tektoniniy procesy, sukelty
Zemés plutos ir virSutiniy nuosédinés dangos sluoksniy
netektoninés kilmés deformacijy, suminis rezultatas (De-
moulin 2004; Suveizdis 2003; Ilginyté 1998). IS stebimy
Zemés pavirsiaus judesiy tiesiogiai beveik nejmanoma
skirti tektoninés ir netektoninés kilmés judesiy reik$miy.
Siekiant su tam tikru patikimumu i$spresti $j uzdavinj, re-
miamasi placiais kompleksiniais tyrimais bei jais pagrjsto-
mis dabartiniy Zemés plutos judesiy geodeziniy matavimy
geotektoninio interpretavimo metodikomis (Zakarevi¢ius
2003; Suveizdis 2003; Lithuanian geology 1994).

I$matavus gauty vertikaliyjy Zemés pavirsiaus ju-
desiy bei teritorijos geologiniy rodikliy sgsajoms vertin-
ti, judesiy tektoninés kilmés hipotezei pagristi taikomi
matematinés statistinés analizés metodai (Zakarevicius
2003; Randjarv 1993).

Darbo tikslas — nustatyti naujausiy tiksliyjy niveliaci-
jy Lietuvos teritorijoje duomeny bei teritorijos geologiniy,

geomorfologiniy rodikliy sasajas ir informatyvuma bei is-
skirti stipriausiais statistiniais ry$iais susijusius rodiklius.

2. Tyrimy metodika

Zinant i3 tiksliyjy niveliacijy rezultaty gautas vertikaliy-
ju Zemés pavirsiaus judesiy skaitines reik§mes bei terito-
rija apibudinandius geologinius, geomorfologinius rodi-
klius, taikant matematinés statistinés analizés metodus
galima i$spresti §iuos uzdavinius: nustatyti Zemés plutos
judesiy sasajas su tam tikrais teritorijos rodikliais, teigti
hipotezes, jog visi tiriamieji ter1t0r1]q apibtdinantys ro-
dikliai, taip pat ir iSmatuotieji Zemés pavir$iaus judesiai,
yra vienos sudétingos gamtinés sistemos veikimo buvio
parametrai, i$tirti rodikliy informatyvumg. Pirmajam
uzdaviniui, t.y. visy rodikliy tarpusavio matematinei
statistinei sgveikai apibadinti taikoma koreliaciné anali-
z¢ (Marti$ius, Kédaitis 2004):

R=[r]=ﬁQTQ, (1)

¢ia Q - centruota ir standartizuota pradiniy duomeny
matrica, T - matricos transponavimo simbolis, # — ma-
tavimy skaicius.

Tajkant koreliacing analize gautieji koreliacinés ma-
tricos koeficientai atspindi ne tik i$matuotyjy vertikaliyjy
Zemés plutos judesiy bei teritorijos geologinés sandaros
rodikliy, bet ir pavieniy geologiniy rodikliy tarpusavio s3-
veikas. Apie geodeziniy matavimy rezultatus daugiausia in-
formacijos teikia tie geologiniai teritorijos rodikliai, kuriy
tarpusavio koreliacijos su kitais geologiniy rodikliy siste-
mos elementais maziausios. Kadangi rodikliai yra vientisos
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gamtinés sistemos elementai, jie bet kuriuo atveju tarpusa-
vyje bus stipriau ar silpniau susije. Analizuojant rodikliy
tarpusavio sasajas bei saveikas priklausomy rodikliy siste-
my informatyvumui bei kompleksi$kumui jvertinti atlie-
kama kompleksiné koreliaciné analizé bei rodikliy grupiy
informatyvumo vertinimas (Zakarevicius 1982, 2003).

Nagrinéjamos rodikliy grupés kompleksiskumo
skaitmeninis rodiklis yra vidinés kompleksinés korelia-
cijos koeficientas

235
=—= )
m(m—1)
¢ia i — koreliacinés matricos eilutés numeris, j — matricos
stulpelio numeris, m - kompleksa sudaranciy rodikliy
skaicius.

Kai Ry 2 0,5, tuomet galima teigti, jog rodikliai su-
daro vieng statistiskai pagrista kompleksa.

Grupinés koreliacijos koeficientai skai¢iuojami
norint nustatyti labiausiai nuo vientiso komplekso nu-
krypstancius rodiklius:

z Tioi
iy
rjo - m—1 > (3)

¢ia j — numeris rodiklio, kurio grupinés koreliacijos ko-
eficientas skai¢iuojamas.

Rodikliai, kuriy koeficientai zymi silpniausia gru-
pine koreliacijg, tyrimo metu eliminuojami, siekiant nu-
statyti rodikliy grupe, kurios grupinés koreliacijos sasa-
jos stipriausios. Rezultatas - nemazinant arba nezymiai
mazinant bendrgjj informacijos kiekj apie nagrinéjamag
reiskinj, gaunamas mazesnés apimties rodikliy komplek-
sas, pakankamai gerai atspindintis nagrinéjamg procesg
(Zakarevicius 1982, 2003).

Atliekant tolesng¢ analiz¢ rodikliy grupiy informaty-
vumui jvertinti taikomas Helvingo (Hellwing) metodas.
Rodikliy kombinacijoje S k-tojo pozymio informatyvu-
mas yra

1 lentelé. Niveliacijy linijy duomenys
Table 1. Data of levelling line

h, = o : (4)
So1+ Z#j,z'#k'rik | + z#j,j;tk rk]"

Visos pozymiy kombinacijos S informatyvumas

Hg=23 1 . (5)
k

Hgvisuomet bus 0 < Hg < 1. Kuo Hg reik§mé artesné
vienetui, tuo informatyvesné tiriamoji pozymiy kombi-
nacija. Beje, Hg rodiklis apibadina ne absoliuty informa-
cijos kiekj, o informacijos kiekiy santykius, esant jvai-
rioms rodikliy kombinacijoms (Hellwig 1969).

3. Tyrimo rezultatai

Tiriant iSmatuoty vertikaliyjy Zemés plutos judesiy bei
geologiniy rodikliy tarpusavio sasajas remtasi i§ Lietuvos
geologijos tarnybos skaitmeniniy duomeny bazés gautais
teritorijos geologiniais, geomorfologiniais rodikliais bei
pirmosios klasés niveliacijy linijose skirtingais laikotar-
piais atliktais kartotiniy tiksliyjy niveliacijy duomenimis.

Teritorija apibiidinantys geologiniai, geomorfolo-
giniai rodikliai: teritorijos reljefas, prekvartero dangos
storis, prekvartero reljefas, nuosédinés dangos storis,
kvartero dangos storis, kristalinio pamato reljefas, ma-
gnetinis laukas, gravitacinio lauko anomalijos.

Tiriant naudoti niveliacijy linijy duomenys pateikti
1 lenteléje.

Pateiktyjy rodikliy koreliacinés analizés rezulta-
tai 2 lenteléje. Tai koreliacijos koeficientai, kuriy tiki-
mybés p = 0,95 bei p = 0,90.

I$ 2 lenteléje pateikty koreliacinés analizés rezulta-
ty matyti, jog skirtingose niveliacijos linijose i$matuoty
vertikaliyjy Zemés plutos grei¢iy koreliacijos gana skir-
tingos, su gana skirtingais rodikliais, taciau yra ir désnin-
gumy. Stipriausios yra vertikaliyjy Zemés plutos judesiy
bei nuosédinés dangos storio (0,40 < |r;| < 0,93), kvartero
dangos storio (0,38 < |r;| < 0,88), prekvartero dangos sto-
rio (0,44 < |rij| <0,96) ir kristalinio pamato reljefo (0,41 <
|rj| < 0,94) koreliacijos. Kadangi linijos yra skirtingose

Matavimy
Niveliacijos linijos Metai Niveliacijg atliko tikslumas,
mm/km
Kazly Rida - Lazdijai 1982 Vyriausiosios g.e.ode.zijc?s ir kartografijos valdybos 5-0ji jmoné 0,92
1998 VGTU Geodezijos institutas 0,47
Turmantas — Vilnius 1985-1987  Vyriausiosios g.e'odcizijols ir kartografijos valdybos 5-0ji jmoné 0,69
2005-2006 VGTU Geodezijos institutas 0,34
1980 Vyriausiosi dezijos ir kart fij ldybos 5-0ji j ¢ 0,62
Jonava - Turmantas yriausiosios gﬁo 4? 1]95 ir kartografijos valdybos 5-0ji jmoné
2005 VGTU Geodezijos institutas 0,38
1970 Vyriausiosios geodezijos ir kartografijos valdybos 7-0ji jmoné 0,47
Jonava — Kybartai e g“ - 2 ; = grafjos varcy L
1998 VGTU Geodezijos institutas 0,39
1970-1971  Vyriausiosios geodezijos ir kartografijos valdybos 7-0ji jmoné 0,53
Jonava - Jelgava 2002 VGTU Geodezijos institutas 0,41
2004 VGTU Geodezijos institutas 0,48
. 1970-1971 Vyriausiosios geodezijos ir kartografijos valdybos 7-0ji jmoné 0,53
Vilnius - Jonava .
1998 VGTU Geodezijos institutas 0,36
1973-1975  Vilniaus inZinerinio statybos instituto Geodezijos katedra 0,50

Mikytai — Batingeé

2003 VGTU Geodezijos institutas 0,42
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2 lentelé. Koreliacinés matricos koeficienty reik§meés
Table 2. The correlation matrix rate meaning

Niveliacijos linija r(x1%,) r(x1x3) r(x1x4) r(x1Xs5) r(x1x6) r(x1x7) r(x;xg) r(x1X9)
Kazly Rada - Lazdijai -0,96 0,68 -0,89 0,53 0,53 -0,88 -0,75 0,87
Turmantas - Vilnius 0,55 0,96 0,93 0,38 -0,94 -0,86
Jonava - Turmantas 0,89 0,80 0,45 0,62
Jonava — Kybartai 0,44 -0,69 0,57 0,52 0,40 -0,57 0,59
Jonava - Jelgava 0,79 0,48 0,75 -0,66 -0,80 0,76
Vilnius - Jonava 0,89 -0,85 0,77 -0,85 0,38 0,64 0,88
Mikytai — Batingeé -0,80 0,40 -0,71 0,81 -0,41

Pastaba. Zymenys: x, - vertikaliyjy Zemés pavir$iaus judesiy grei¢iai, mm/m, x, - reljefas, x; - prekvartero dangos storis,
x4 — prekvartero reljefas, x5 — nuosédinés dangos storis, x4 — magnetinis laukas, x; — kvartero dangos storis, xg — kristalinio pamato

reljefas, xq — gravitacinio lauko anomalijos.

Lietuvos Respublikos teritorijos vietose, natiiralu, kad ski-
riasi geologiné teritorijos sandara, o tai ir lemia skirtingas
koreliacines rodikliy tarpusavio priklausomybes. I$ $ios
analizés rezultaty galima daryti prielaids, jog geodeziniais
metodais i¥matuoti vertikalieji Zemés plutos judesiai yra
ne atsitiktinio pobudzio, bet atspindintys nattraliai vyks-
tan¢ius gamtinés kilmés Zemeés plutos judesius.

Kadangi nagrinéjamieji geologiniai, geomorfologi-
niai teritorijos rodikliai su vertikaliaisiais Zemés plutos
judesiais bei tarpusavyje susije skirtingo stiprumo ry-
$iais, taikant anksc¢iau aprasyta kompleksinés koreliacijos
metoda siekiama nustatyti, kurie i$ jy susieti didZiausio-
mis kompleksinés koreliacijos jver¢iy reikSmémis. Kom-
pleksinés koreliacinés analizés, atliktos pagal anksc¢iau
pateikta metodika, rezultatai pateikti 3 lenteléje.

I§ gauty tyrimo rezultaty matyti, jog gamtinius
kompleksus sudaro skirtingos niveliacijy linijos su skir-
tingais rodikliais.

Turmantas — Vilnius. Tiriant nustatyta, jog didZiausia
1, 3, 5, 8 rodikliy grupés vidinés kompleksinés koreliacijos
sgsaja. Nuo bendro komplekso nutole 2, 7, 9 rodikliai.

Jonava — Turmantas. DidZiausia 1, 2, 4 rodikliy gru-
pés vidinés kompleksinés koreliacijos sgsaja. Nuo ben-
dro komplekso nutole 5, 7 rodikliai.

Jonava - Kybartai. DidZiausia 1, 3, 5, 6, 8 rodikliy
grupés vidinés kompleksinés koreliacijos sgsaja. Nuo
bendro komplekso nutole 4, 7, 9 rodikliai.

Jonava - Jelgava. Didziausia 1, 3, 5, 8 rodikliy gru-
pés vidinés kompleksinés koreliacijos sasaja. Nuo ben-
dro komplekso nutole 4, 6, 7, 9 rodikliai.

Vilnius - Jonava. Didziausia 1-3, 5, 8 rodikliy gru-
pés vidinés kompleksinés koreliacijos sgsaja. Nuo ben-
dro komplekso nutole 4, 6, 7 rodikliai.

Mikytai — Butingé. Didziausia 1, 4, 7 rodikliy gru-
pés vidinés kompleksinés koreliacijos sgsaja. Nuo ben-
dro komplekso nutole 5, 6, 8 rodikliai.

Kazly Ruda - Lazdijai. Didziausia 1, 2, 7 rodikliy
grupés vidinés kompleksinés koreliacijos sasaja. Nuo
bendro komplekso nutole 3-6, 8, 9 rodikliai.

Kadangi Lietuvos teritorijoje geologiné sandara
gana skirtinga, o niveliacijos linijos jvairiose Lietuvos
teritorijos vietose, todél tarp tiriamy rodikliy gaunamos
gana skirtingos statistinés sgsajos. Apibendrinant gau-
tus rezultatus matyti, jog didZiausios kompleksinés ko-
reliacijos jverciy reik$més vertikaliuosius Zemés plutos
judesius sieja su kristalinio pamato, nuosédinés dangos,

prekvartero dangos storiais. Silpniausios arba nereiks-
mingiausios reik§més — su gravitaciniu lauku, magne-
tiniu lauku, kvartero dangos storiu, prekvartero reljefu.
Priklausomai nuo teritorijos geologinés sandaros kai
kuriose niveliacijos linijose i$matuoti vertikalieji Zemés
plutos judesiai susieti statistiniais rysiais su vienais geo-
loginiais rodikliais, o kitose linijose — su kitais.

Visais atvejais matyti, kad eliminavus rodiklius, ku-
riy kompleksinés koreliacijos jverciy reik§més maziau-
sios, kity geologiniy rodikliy bei vertikaliyjy Zemés pa-
vir§iaus judesiy greiciy vidinés kompleksinés koreliacijos
koeficientas yra zymiai didesnis nei taikant visy poZzymiy
kompleksa. Tai reiskia, kad norint sudaryti prognozuoja-
my vertikaliyjy Zemés plutos judesiy modelius nebiitina
naudoti visy geologiniy rodikliy. Statistinés sgsajos tarp
rodikliy byloja, jog geodeziniais metodais nustatyti ver-
tikalieji Zemés plutos judesiai néra atsitiktinio pobiidzio
paklaidy ar reperiy nepastovumo rezultatas.

Rodikliy grupiy informatyvumo tyrimo rezultatai
pateikti 4 lenteléje.

Kaip jau minéta, Lietuvos teritorijos geologiné san-
dara gana skirtinga. Nuosédinés dangos storio skirtu-
mas — nuo 2000 m pajario zonoje iki 250 m pietrytinéje
Lietuvos dalyje; pagal teritorija skirtingos ir kity geolo-
giniy rodikliy reik§émés. Tad priklausomai nuo vietos,
kurioje nutiesta niveliacijos linija, geologinés sandaros,
skirtingi ir $io tyrimo rezultatai.

Rodikliy informatyvumo tyrimams buvo sudarytos
trys pozymiy kombinacijos. ] pirmaja poZzymiy kombi-
nacija jeina visi geologiniai, geomorfologiniai rodikliai,
naudoti atliekant tyrimus. Apibendrindami $iy rodikliy
grupés tyrimo rezultatus matome, jog informatyviausia
yra prekvartero reljefas, kristalinio pamato reljefas, kvar-
tero dangos storis, gravitacinio lauko anomalijos.

I§ pateiktos kompleksinés koreliacinés rodikliy ana-
lizés rezultaty matyti, jog tam tikri rodikliai susieti di-
dziausios kompleksinés koreliacijos jveréiy reik$mémis.
Kiti eliminuoti rodikliai téra pasaliniai trukdziai atlie-
kant tyrima, teikiantys nemazai pasalinés informacijos,
todél antrajai pozymiy kombinacijai (4 lentelé) priskirti
rodikliai, kuriy grupinés koreliacijos koeficientai yra di-
dziausi. Sioje kombinacijoje visi tiriami rodikliai, i$sky-
rus magnetinj lauka, pakankamai informatyviis. Pozy-
miy kombinacijos informatyvumas iek tiek pakinta, nes
i§ tyrimo eliminuoti tam tikri rodikliai.
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3 lentelé. Vidinés kompleksinés koreliacijos koeficientai
Table 3. Average complex correlation coefficients

Grupinés koreliacijos koeficientai k;, Kompleksinés
Linija rodikliai koreliacijos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 koeficientai Ry,

0,77 0,67 0,83 0,85 0,59 0,83 0,83 0,77
o 0,85 0,64 0,89 0,90 - 0,89 0,86 0,84

Turmantas - Vilnius
0,92 - 0,96 0,96 - 0,96 0,89 0,94
0,94 - 0,98 0,97 - 0,97 - 0,97
0,69 0,80 0,64 0,59 0,59 0,66
Jonava - Turmantas 0,71 0,82 0,74 0,56 - 0,71
0,85 0,89 0,85 - - 0,86
0,54 0,52 0,51 0,54 0,50 0,31 0,55 0,32 0,48
. 0,56 0,58 0,46 0,63 0,57 - 0,63 0,27 0,53

Jonava — Kybartai

0,57 0,66 0,43 0,74 0,68 - 0,74 - 0,64
0,53 0,77 - 0,83 0,73 - 0,83 - 0,74
0,66 0,72 0,54 0,70 0,34 0,25 0,72 0,61 0,57
0,66 0,80 0,63 0,79 0,39 - 0,80 0,64 0,67
]onava—]elgava 0,72 0,87 0,69 0,86 - - 0,87 0,70 0,78
0,78 0,88 - 0,87 - - 0,89 0,76 0,83
0,78 0,92 - 0,91 - - 0,93 - 0,89
0,81 0,88 0,87 0,65 0,87 - 0,66 0,89 0,80
Vilnius - Jonava 0,82 0,90 0,92 - 0,90 - 0,75 0,92 0,87
0,87 0,93 0,94 - 0,94 - - 0,96 0,93
0,63 0,54 0,32 0,49 0,50 0,31 0,46
Mikytai - Batingé 0,68 0,66 0,15 0,59 0,63 - 0,54
0,77 0,85 - 0,75 0,83 - 0,80
0,81 0,88 - - 0,89 - 0,86
0,76 0,74 0,66 0,68 0,54 0,42 0,68 0,71 0,65 0,65
0,79 0,76 0,71 0,72 0,60 - 0,68 0,76 0,70 0,71
0,84 0,81 0,67 0,76 - - 0,73 0,73 0,73 0,75
Kazly Rada - Lazdijai 0,87 0,85 - 0,79 - - 0,77 0,67 0,76 0,79
0,90 0,90 - 0,82 - - 0,82 - 0,79 0,84
0,91 0,93 - 0,83 - - 0,85 - - 0,88
0,92 0,95 - - - - 0,92 - - 0,93

Pastaba. Zymenys: 1 - i$matuotieji grei&iai, 2 - reljefas, 3 - prekvartero dangos storis, 4 — prekvartero reljefas, 5 — nuosédinés
dangos storis, 6 — magnetinis laukas, 7 - kvartero dangos storis, 8 - kristalinio pamato reljefas, 9 — gravitacinio lauko anomalijos.

Trediagja poZzymiy kombinacija sudaro rodikliai, tu-
rintys neigiamos jtakos grupinés koreliacijos koeficien-
tui (3 lentelé). Kaip matyti i$ 4 lenteléje pateikty tyrimo
rezultaty, $ie rodikliai taip pat gana informatyvas. Tai
tiriant vertikaliuosius Zemés plutos judesius teikia ne-
pageidaujamos $alutinio pobudzio informacijos. Infor-
matyviausia: prekvartero reljefas, kvartero dangos storis,
gravitacinio lauko anomalijos.

Niveliacijos linijy Jonava - Kybartai, Jonava - Jelgava,
Vilnius - Jonava trediosios poZzymiy kombinacijos infor-
matyvumas didesnis uz antrosios pozymiy kombinacijos
informatyvumg. Labai informatyvas prekvartero reljefas,
kvartero dangos storis, gravitacinio lauko anomalijos. Sie
rodikliai ty linijy, kuriy koreliuoja su iSmatuotais vertika-
liaisiais Zemés plutos greiciais, teikia nemazai informa-
cijos, taciau ty linijy, kuriy pagal kompleksinés korelia-
cijos rezultatus (3 lentelé¢) nesudaro bendro komplekso
su iSmatuotaisiais vertikaliaisiais Zemés plutos judesiais,
tiriamam procesui suteikia nereikalingos, pasalinés in-
formacijos, triuk§mo. Kadangi $ie rodikliai pakankamai
informatyvas, jy priskyrimas prie tre¢iosios pozymiy

kombinacijos lemia, kad $i kombinacija yra informaty-
vesné uz antraja pozymiy kombinacija.

Siekiant geriau sugretinti pagal koreliacinés anali-
zés rezultatus skirtingose linijose nustatytas statistines
priklausomybes tarp vertikaliyjy Zemés pavirsiaus jude-
siy bei teritorijos geologiniy rodikliy bei atvaizduoti pri-
klausomybiy struktarg pagal apskai¢iuotas koreliacines
matricas, sudaryti niveliacijos linijy koreliacijos grafai
(Kpamb6eiin, Ipeitbun 1969). Niveliacijos linijos Jonava -
Turmantas grafas pateiktas 1 paveiksle, o niveliacijos li-
nijos Vilnius - Jonava grafas — 2 paveiksle.

Pastaba: raudona linija pazymeétos stiprios koreliaci-
jos sgsajos (0,7 < r < 1 arba -1 < r <-0,7), jungiancios ati-
tinkamus rodiklius, Zaliomis linijomis - 0,4 < r < 0,7 arba
-0,7 £ r < -0,4 stiprumo s3sajos, o0 mélyna linija zZymi sil-
pnas koreliacijos sasajas (-0,4 < r < +0,4).

I$ koreliacijos grafy struktiiros matome, kad korelia-
cinés priklausomybés — i§matuoty Zemés pavirsiaus ju-
desiy bei teritorijos geologiniy rodikliy ir tarpusavio pri-
klausomybés tarp geologiniy rodikliy nagrinéjamy linijy
skirtingos, t. y. priklausomybes lemia konkrecios geologi-
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4 lentelé. Lyginamasis informatyvumo jvertinimas
Table 4. The comparative informative rating

Geolo- Niveliacijos linijos
giniai Turmantas — Jonava — Jonava — Jonava — Vilnius - Mikytai - Kazly Rida -
rodikliai Vilnius Turmantas Kybartai Jelgava Jonava Bitingé Lazdijai
Pirmoji pozymiy kombinacija
2 0,07 0,24 0,15 0,15
3 0,18 0,05 0,12 0,13 0,08
4 0,23 0,12 0,05 0,14 0,22 0,15
5 0,17 0,07 0,08 0,11 0,13 0,07 0,06
6 0,12 0,05 0,19 0,07
7 0,03 0,14 0,06 0,21 0,09 0,24 0,14
8 0,17 0,08 0,12 0,14 0,08 0,10
9 0,14 0,13 0,13 0,14
H, 0,77 0,68 0,63 0,79 0,80 0,80 0,89
Antroji pozymiy kombinacija
2 0,42 0,21 0,46
3 0,31 0,05 0,21 0,18
4 0,34 0,63
5 0,29 0,09 0,19 0,18
6 0,08
7 0,33 0,40
8 0,30 0,09 0,21 0,20
9
H, 0,90 0,76 0,31 0,61 0,77 0,96 0,86
Trecioji pozymiy kombinacija
2 0,12 0,08
3 0,10
4 0,19 0,13 0,48 0,21
5 0,12 0,07
6 0,06 0,11
7 0,06 0,23 0,07 0,29 0,33 0,42
8 0,11
9 0,30 0,15 0,26 0,08 0,20
H,; 0,48 0,35 0,41 0,74 0,81 0,58 0,80

Pastaba. Zymenys: 2 - reljefas, 3 - prekvartero dangos storis, 4 — prekvartero reljefas, 5 — nuosédinés dangos storis, 6 — magnetinis
laukas, 7 - kvartero dangos storis, 8 - kristalinio pamato reljefas, 9 — gravitacinio lauko anomalijos.

1 pav. Niveliacijos linijos Jonava — Turmantas koreliacijos grafas 2 pav. Niveliacijos linijos Vilnius - Jonava koreliacijos grafas

Fig. 1. Graph correlation of levelling line Jonava — Turmantas Fig. 2. Graph correlation of levelling line Vilnius - Jonava
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nés salygos. Linijos Jonava - Turmantas (1 pav.) rodikliai
tarpusavyje stipriau susije nei linijos Vilnius - Jonava
(2 pav.). Tai atsispindi ir kompleksinés koreliacinés ana-
lizés rezultatai (3 lent.). Linijos Vilnius - Jonava susieta
kompleksa sudaro daugiau rodikliy bei didesni rodikliy
grupiy kompleksinés koreliacijos koeficientai nei linijos
Jonava - Turmantas. Palyginus rodikliy grupiy informa-
tyvumo analizés rezultatus (4 lent.), linijos Jonava - Tur-
mantas pagal rodikliy grupiy informatyvumga didziausias
informatyvumo rodiklis yra antrosios rodikliy kombina-
cijos, t. y. susietg kompleksg su didziausiu kompleksinés
koreliacijos koeficientu sudarancios rodikliy grupés. Jos
informatyvumas yra didesnis uz visy rodikliy bendrg in-
formatyvumg. MazZiausias informatyvumas - tre¢iosios
rodikliy kombinacijos. Linijos Vilnius - Jonava, nors, re-
miantis vidinés kompleksinés koreliacinés analizés rezul-
tatais, rodikliai j grupes suskaidomi, ta¢iau ne taip rys-
kiai, kaip linijos Jonava — Turmantas. Sios linijos rodikliy
grupés informatyvumo lyginamojo jvertinimo rezultatai
visy rodikliy grupiy yra panasas. Tai lemia stipresné ro-
dikliy tarpusavio priklausomybé, t. y. stipriau pasireiskia
rodikliy tarpusavio jtakos sinergetinis efektas.

I§ paveiksly matyti, jog skirtingy niveliacijos li-
nijy pavienes rodikliy grupes sieja skirtingo stiprumo
statistiniai rysiai, visy rodikliy jie nevienodi. Sios tar-
pusavio priklausomybés lemia tai, jog rodikliai neteikia
visos informacijos apie rezultatinj rodiklj, $iuo atveju
apie i$matuotus vertikaliuosius Zemés plutos judesius,
todél sudarant dabartiniy Zemés plutos judesiy mode-
lius, sujungti visus rodiklius netikslinga. Reikéty naudoti
rodikliy grupes, sudarancias tarpusavyje tvirtus statisti-
nius kompleksus. Taip biity atskiriami nepageidaujamo
Htriuk§mo® teikiantys rodikliai, kartu nesumazinant ar
net padidinant galutinj rezultaty tiksluma.

4. ISvados

1. Vertikalieji Zemés plutos judesiai statistinémis sgsa-
jomis susieti su teritorijos geologiniais, geomorfolo-
giniais rodikliais. Kadangi Lietuvos teritorijos geolo-
giné sandara skirtinga, o tiksliosios niveliacijos linijos
nutiestos skirtingose Lietuvos teritorijos vietose, i$-
matuotus vertikaliuosius Zemés plutos judesius bei
kai kuriuos teritorijos geologinius rodiklius sieja skir-
tingos statistinés priklausomybés.

2. Remiantis kompleksinés koreliacijos jverciy reiks-
mémis nustatyta stipriausiai su i$matuotais vertika-
liaisiais Zemés plutos judesiais susije geologiniy ir
geomorfologiniy rodikliy grupés bei rodikliai, susi-
je silpniausiomis kompleksinés koreliacijos jvercio
reik§mémis, kartais tiriamajam procesui net teikian-
tys trikdancios informacijos.

3. Kadangi ne visuomet didZziausiag informacijos kiekj
tiriant reiskinj teikia stipriomis statistinémis sasajo-
mis su rezultatiniu rodikliu susije rodikliai, siekiant
i$vengti iy rodikliy pasalinio pobadzio informacijos,
baty tikslinga taikyti kompleksing koreliacine analize,
nustatant tas rodikliy grupes, kurios turi didziausia
kompleksinés koreliacijos jver¢io reiksme.

4. Skirtingi rodikliai tiriant objekta teikia skirtingg infor-
macijos kiekj, kiekvieno rodiklio bei jy grupés infor-
matyvumas skirtingas, todél tikslinga atlikus rodikliy

informatyvumo analize parinkti informatyviausiy ro-
dikliy grupes.

Straipsnis parengtas tyrimus remiant Lietuvos valstybi-
niam mokslo ir studijy fondui (sutartis Nr. V-51/2008).
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