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Santrauka. Miesto plany sudarymo reikméms atramos punkty tinklas tarpukariu Europos valstybése buvo for-
muojamas trianguliacijos metodu. Kauno pirma kartg 1924 m. jis buvo suprojektuotas i§ 36 punkty, fiksuotas
vietovéje ir i$matuotas inz. Z. Bacelio. Sudarytas trianguliacijos tinklas apémé tuometine Vilijampolés, Aleksoto,
Zaliakalnio, Naujamiesc¢io ir Zemuyjy Sanciy teritorija. Kaunas, tapes laikingja sostine, sparciai augo, dél to pirmo-
ji trianguliacija netenkino poreikiy: dauguma punkty vietovéje nebuvo i$saugoti, miestas dvigubai iSsipléte, dél
naudoty geodeziniy prietaisy nepakankamas buvo punkty tikslumas. Naujas tinklas buvo suprojektuotas taip, kad
vienam punktui vidutinigkai tekty vienas kvadratinis kilometras miesto ploto ir buty uZtikrintas jtvirtinty punkty
10 cm ribinis tikslumas. Kauno antrosios trianguliacijos realizavimo nuopelnai priskirtini Kauno savivaldybés Ma-
tavimy dalies specialistams — vedéjui J. Deksniui ir jo pavaduotojui J. ASmonui.

Reik$Sminiai ZodzZiai: trianguliacija, poligonometrija, bazé, punktas, signalas, teodolitas.

1. Ivadas

1934 m. ,Savivaldybés laikras¢io Nr. 10 straipsnyje
»Miesto nuotrauky organizacijos klausimu“ ragoma:

Pagrindiniy geodeziniy darby (trianguliacijos, poli-
gonometrijos ir precizinio arba tikslaus niveliavimo) dary-
mas reikalauja daug laiko, nes pagrindiniy tasky padetis
turi buti rasta su reikalinguoju, i anksto nustatytu tikslu-
mu. Tenka daryti daug jvairiy matavimy ir skaiciavimy,
kol yra gaunamos kelios desimtys arba keli Simtai tasky,
kitaip tariant, jy savitarpiné padétis ir auksciai. Tasky pa-
détj charakterizuojantieji skaiciai gali biti surasyti keliuo-
se puslapiuose. Sitokie, ne specialisto akimis Ziirint, ,men-
ki“ rezultatai stebina miesto savivaldybes, kurioms is tiesy
sunku suprasti, kodél tie keli Simtai skaiciy taip brangiai
kainuoja. Daznai paabejojama, ar jie is viso yra reikalin-
gi, ar kartais tai néra priemoné kuo daugiausiai is miesto
iStraukti pinigy. Rasanciajam teko paciam panasig nuo-
mong isgirsti ir teko aiskinti, kad tai néra inZinieriy iSmis-
las, o bitinas reikalas.

Minimi keli $imtai skai¢iy yra tas pagrindas, tie
metmenys, kurie sudaro miesty nuotrauky esme ir kurie
véliau yra ataudziami detaliau i§ nuotrauky. Be vietinés
trianguliacijos, ja paremto poligonometrinio tinklo ir
precizinio niveliavimo nejmanoma jokia didesnio miesto
nuotrauka.

2. Pirmoji miesto trianguliacija

Miesto plany sudarymo reikméms atramos punkty tin-
klas tarpukariu Europos valstybése buvo sudaromas tri-
anguliacijos metodu, t. y. kaip tolygiai i§sidésciusiy ir tri-
kampius sudaranciy punkty tinklas. Kauno pirmag kartg
1924 m. jis buvo suprojektuotas i§ 36 punkty, fiksuotas
vietovéje ir iSmatuotas inz. Z. Bacelio. Tinklas apémé tuo-
metine Vilijampolés, Aleksoto, Zaliakalnio, Naujamiescio
ir Z. Sanéiy teritorija (1 pav.). Laikui bégant is triangu-
liacijos tinklas dél miesto plétros neatitiko poreikiy, todél
1928 metais buvo sudarytas miesto trianguliacija papil-
dantis Eiguliy rajono tinklas i§ 10 punkty (2 pav.).

Pirmosios Kauno miesto trianguliacijos vykdyto-
jas Z. Bacelis gimé Panevézio apskrityje akininko $ei-
moje. 1918 m. baigé Maskvos Zemétvarkos instituta, iki
1921 m. dirbo Samaroje hidrotechnikos darbus. 1922 m.
Z. Bacelis grjzo i Lietuva ir spalio ménesj buvo paskirtas
Kauno savivaldybés Matavimy skyriaus vir$ininku. Ei-
damas Sias pareigas jis suprojektavo ir realizavo pirmaja
Kauno trianguliacijg. Véliau, dirbdamas Zemés tvarkymo
departamente, kilo karjeros laiptais, o 1927 m. tapo $io
departamento direktoriumi. Uz nuopelnus zemétvarkai
ir geodezijai buvo apdovanotas Lietuvos Didziojo kuni-
gaik§¢io Gedimino III laipsnio ordinu, 1944 m. artéjant
soviety armijai pasitraukeé j Vakarus, ten ir mireé.
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1 pav. Kauno trianguliacijos, atliktos 1924 m., plotas

Fig. 1. The triangulation area of Kaunas City in 1924

2 pav. Eiguliy rajono trianguliacijos punktai

Fig. 2. Triangulation points in Eiguliai area

3. Antroji miesto trianguliacija

Kaunas, tapes laikingja sostine, sparciai augo. Esama tri-
anguliacija jau nebeatitiko reikalavimy:

- daugelis punkty vietovéje nebuvo issaugoti,

- miestas dvigubai iSsipléte,

- dél naudoty geodeziniy prietaisy punkty tikslu-

mas buvo nepakankamas.

Naujas tinklas suprojektuotas taip, kad 1 punktas vi-
dutinigkai tekty 1 km? miesto ploto ir uztikrinty 10 cm
ribinj jtvirtinty punkty tiksluma. 1936 m. miesto terito-
rija buvo =40 km?, ta¢iau dél miesto perspektyvinés plé-
tros sudaromas tinklas apémé 120 km?® plota. Miesto au-
gimas aplenké tuometine planuota plétra, 1936-1940 m.
i§ 140 punkty sudarytas tinklas nebeaprépé 1943 m.
miesto 135 km? ploto.

Kaip tinklo atrama panaudoti mieste esantys krasto
trianguliacijos Astronomijos ir Muravos punktai. Kau-
no trianguliacijos bazei panaudota krasto trianguliacijos
krastiné, kuri priklausé pagrindinio tinklo 5 trikampiy
centrinei sistemai su centriniu San¢iy punktu. Bazés il-
gis — 6008,599+0,023 m, azimutas — A = 62°21'48'+0,55".
Sie duomenys buvo gauti i§ Krasto apsaugos ministeri-
jos Kariuomenés $tabo Karo topografijos skyriaus. I eilés
tinklg sudaré 8 punktai trijose sistemose, besiremiancio-
se j pagrindinj tinkla (3 pav.).

Tarp pagrindinio ir I eilés tinkly buvo jterpti IT ir I
eilés jvairiy geometriniy formy tinklai. Esant galimybei
punktai buvo priartinti prie islikusiy 1924 m. triangu-
liacijos punkty jy koordinatéms palyginti. Stebéjimams
naudota laikinieji punktai ant 14 statiniy bazny¢iy ir kity
auksty pastaty, 35 statiniy akcentai buvo naudojami kaip
uzkertamieji punktai. Jiems ir toli nuo gatviy esantiems
punktams kaip patogesné poligonometriniy éjimy atra-
ma buvo jrengti 108 nukelti punktai.

3 pav. Antrosios Kauno trianguliacijos tinklo schema

Fig. 3. A network scheme of the second triangulation of Kaunas city
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4 pav. Auksciausias Sanciy signalas — 27/35 m

Fig. 4. The highest signal in San¢iai 27/35 m

Stebéjimams teko statyti signalus. Auksciausias
buvo pagrindinio tinklo Sanciy centrinio punkto signa-
las - 27/35 m (4 pav.).

Trianguliacijos signalo statytojas Sergejus Cha-
manskis (1898-1980) - Lietuvos nepriklausomybés kovy
dalyvis. 1926 m. baigé Vytauto Didziojo auks$tuosius ka-
rininky kursus, kursantas tapo ne tik karo inzinieriumi,

5 pav. Virsutinis ir apatinis punkto pagrindas
Fig. 5. The upper and lower base point

6 pav. Jonas Deksnys (1904-1989)
Fig. 6. Jonas Deksnys (1904-1989)

bet ir karo topografu. 1927 m. vasario 16 d. Nepriklau-
somybés $ventéje Sergijui Chamanskiui buvo suteiktas
kapitono laipsnis, po dvejy mety tarnybos perkeliamas
i Generalinio $tabo valdybos Karo topografijos skyriy
ir paskiriamas 1-osios nuotrauky partijos topografijos
darby vykdytoju (kuopos vado teisémis). Tais paciais
metais komandiruojamas vykdyti trianguliacijos dar-
by. Pirmaeilis Lietuvos kariuomenés Generalinio $tabo
Karo topografijos skyriaus uzdavinys buvo pirmosios ei-
lés trianguliacijos tinklu padengti visa Lietuva. 1931 m.
S. Chamanskiui suteikiamas majoro laipsnis. UZ nuopel-
nus Lietuvos nepriklausomybei ir kartografuojant krastag
Sergiejus Chamanskis buvo apdovanotas Gedimino ordi-
nu ir Laisvés jubiliejiniu medaliu.

Antrasis pagal auk$tj - 2-osios eilés Ginteriskiy
punktas Aleksote Salia Sklandytuvy gatvés buvo 15/15 m,
treciasis pagal aukstj - Zemuosiuose Sanciuose prie Vo-
kiec¢iy gatvés — 13/13 m (signalas isliko iki 1939 m.). Dar
keturi signalai 12/12 m auk$cio - Panemunés tiltas, Pa-
nemunés lentpjave, Prenzeliava, Vydano al. (signalas i$-
liko iki 1939 m.).

Kampai kryp¢iy metodu matuoti preciziniu teodolitu
WILD T3 stebint 12 ruozy 1-osios eilés tinklg ir 6 ruozais
kitas eiles. Vietoj signalo panaudota vienintelé Karmelity
bazny¢ia, kurios boksto dviejuose languose stebéjimams
buvo jtaisytas teodolitas. Siuo atveju centravimo ir reduk-
cijos elementai buvo didZiausi, t. y. 2,5 m. Trianguliacijos
punktai zemés pavirsiuje pazymeéti gruntiniais stulpeliais,
vir§uje pazenklintais kryziuku. PoZeminis punktas -
1-1,2 m jgilintas astuonkampis betono masyvas, jo cen-
tras pazymeétas jbetonuotame granito luite (5 pav.).

Trianguliacijos punkty koordinatés buvo apskai-
¢iuotos ant Hayfordo elipsoido Gausso ir Kriugerio ko-
ordinadiy sistema. Pradinis - Astronomijos punktas,
kurio geografinés koordinatés buvo nustatytos Simtaja
sekundés dalimi.

Miesto nuotrauky reikméms tarp trianguliacijos
punkty buvo tiesiama poligonometrija. Kauno triangu-
liacijos realizavimo nuopelnai priskirtini Miesto savival-
dybés Matavimy dalies specialistams — vedéjui J. Deks-
niui (6 pav.) ir jo pavaduotojui J. ASmonui.
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Pagrindinis stebétojas ir koordinaciy skai¢iuotojas
buvo J. ASmonas. Kédainiy kultartechnikos ir geodezijos
mokykloje 1934 m. jis buvo jgijes geodezininko kvalifi-
kacija. 1946 m. baigé Kauno Vytauto DidZiojo universi-
teta, tapo kvalifikuotu geodezijos inZzinieriumi ir dirbo
$iame universitete vyriausiuoju déstytoju.

Trianguliacijos projektuotojas J. Deksnys Prahos
aukstojoje technikos mokykloje 1930 m. igijo Zemés ma-
tavimy inZinieriaus kvalifikacijg ir nuo 1932 m. dirbo
Kauno miesto savivaldybéje.

Trianguliacijos darbai uzsitesé iki karo pradzios, jie
buvo priduoti tik 1941 m. balandj (7 pav.).

7 pav. Antrosios miesto trianguliacijos priémimo aktas

Fig. 7. The acceptance certificate of the second
City triangulation

4. I$vados

1. Tarpukario Kauno trianguliacijos projektuotos ir
vykdytos aukstos kvalifikacijos Zemés matavimo
specialisty Z. Bacelio ir J. Deksnio.

2. Pirmoji miesto triangulicija sudaryta i$ 36 punk-
ty, po 4 mety, t. y. 1928 m., papildyta 10 punkty
Eiguliy rajono reikméms.

3. Antroji miesto trianguliacija punkty skai¢iumi
(140) trigubai pranoko pirmaja trianguliacijg, nes
laikinoji sostiné iki karo pradzios uzstatytu plotu
padidéjo daugiau kaip dvigubai.

4. Antroji miesto trianguliacija tikslumu prilygo to
laikmecio Europos valstybiy trianguliacijoms.
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