GEODEZIJA IR KARTOGRAFIJA / GEODESY AND CARTOGRAPHY
2010
36(2): 73-80

UDK 528.91

LIETUVOS ERDVINES INFORMACIJOS SKLAIDOS GALIMYBES
IR PERSPEKTYVOS

Giedré Beconyté', Lina Papsiené?, Audrius KryZanauskas®

L3Vilniaus universitetas, M. K. Ciurlionio g 21, LT-03101 Vilnius, Lietuva
El pastas 'giedre.beconyte@gf.vu.lt
VI ,GIS-Centras’; Séliy g. 66, LT-08109 Vilnius, Lietuva
El pastas l.papsiene@gis-centras.lt

Jteikta 2010 02 09; priimta 2010 04 01

Santrauka. Padidéjes erdviniy duomeny ir jy naudojimo poreikis paskatino kurti erdviniy duomeny infrastruk-
taras, leidziancias teikti erdvinius duomenis aprasancia informacija bei pacius duomenis i$ jvairiy Saltiniy, ne-
priklausomai kur jie bebuty bei duomeny formato ar struktaros. Lietuvoje dauguma erdviniy duomeny rinkiniy
»izoliuoti®, o informacija apie juos sunkiai prieinama, todél buvo siekiama sukurti modernig visg $alj apimancia
vieng vie$ojo sektoriaus erdviniy duomeny paieskos ir perdavimo sistema. 2009 m. buvo sukurta Lietuvos erdvinés
informacijos infrastrukttra (LEII), suteikianti priemones uztikrinti nacionaliniy erdviniy duomeny pasiekiamuma
ir teikimg internetu naudotojams jiems priimtinu badu. Pagrindinis Europos Bendrijos erdvinés informacijos inf-
rastruktiros (INSPIRE) kirimo tikslas — pasiekti visy Bendrijos nariy erdvinés informacijos suderinamumg. [vai-
riose $alyse duomeny kaupimo, tvarkymo ir teikimo praktika skirtinga, todél yra kuriamos bendros, vienijancios
INSPIRE temy erdviniy duomeny rinkiniy specifikacijos. Europos Bendrijos narés bus jpareigotos teikti duomenis
INSPIRE laikantis $iy specifikacijy, todél atsiras galimybé i§ skirtingy Europos Bendrijos valstybiy gautus erdvi-
nius duomenis sujungti ir naudoti kaip bendrus. Suktrus LEII, Lietuvoje technologiskai pasirengta teikti erdvinius
duomenis bei yra sukaupti 56 oficialiy duomeny rinkiniai, atitinkantys INSPIRE temas. Nors kol kas visi duomeny
rinkiniai ne visiskai atitinka patvirtintasias specifikacijas, taikant Lietuvos erdvinés informacijos infrastruktiros
technologijas, duomenis galima transformuoti j reikiamg struktira teikimo proceso metu.
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1. Ivadas

Erdviné informacija yra vienas i§ pagrindiniy veiksniy
priimant jvairius sprendimus, susijusius su objekty ir
reiskiniy pasiskirstymu teritorijoje, valdymu, planavi-
mu, plétros prognozémis. Anksc¢iau jprastiniu badu Zze-
meélapiai daznai badavo naudojami savo ar geografiniy
objekty vietai nustatyti. Geriau pazjstant geografine er-
dve ir plétojantis geografinés informacijos sistemy tech-
nologijoms, atsirado poreikis ir galimybé kaupti didelius
kiekius duomeny, aprasant jy savybes ir koordinates er-
dvéje. Tokie duomenys vadinami erdviniais duomeni-
mis. Nudienos visuomenéje erdvinius duomenis svarbu
apdoroti ir pateikti taip, kad jais remiantis buty galima
efektyviai analizuoti ir prognozuoti erdvéje vykstancius
rei$kinius bei priimti pagristus bei tvarius planavimo
sprendimus.

Didéjant skaitmeniniy erdviniy duomeny kiekiui
ir galimybéms juos naudoti, atsirado poreikis duomenis
kaupti, teikti, rasti ir naudotis jais kuo efektyviau. Kad

sukauptieji erdviniai duomenys nebity dubliuojami, juos
baty galima greitai rasti ir atsisiysti, kuriamos erdvinés
informacijos infrastruktaros (toliau — EII). EII - tai sudé-
tingos skaitmeninés sistemos, leidziancios surinkti infor-
macija apie skirtingy organizacijy duomeny rinkinius, ja
apras$yti metaduomenimis, integruoti erdvinius duome-
nis i$ skirtingy $altiniy, kaupiamy skirtingais formatais,
platinti ar keistis duomenimis tarp daugelio naudotojy.

Iki 2000 m. daugiausia démesio kuriant EII buvo
skiriama erdviniy duomeny rinkimui ir jy pasiekiamu-
mui. Dazniausiai EII buvo valdomos ir naudojamos tik
valstybiniu institucijy lygmeniu, taciau skaitmeninti er-
dviniai duomenys dazniausiai buvo perduodami magne-
tinése ar optinése laikmenose. Isigaléjus internetui, po
2000 m., duomenims perduoti tarp veikianéiy sistemy
pladiau pradéta naudoti interneto rysj. Atsirado galimy-
bé sukurti lanksty duomeny mainy (teikimo) tinkla, pa-
siekti erdvinius duomenis i$ bet kurios vietos, kurioje tik
yra interneto rysys.
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2. EII lygmenys

EII gali buti taikomos jvairiose srityse. Institucinéms in-
frastruktaroms svarbu efektyviai kaupti, teikti ir keistis
specifikuotais erdviniais duomenimis institucijos viduje.
Sukurtos valstybinio lygmens EII siekia jdiegti valstybi-
niy duomeny platinimo ir prieigos priemones, jgyven-
dinti efektyvaus valstybiniy duomeny tvarkymo galimy-
bes. Kuriamos tarptautinés infrastruktiros, stengiamasi
surinkti ir teikti standartizuotus erdvinius duomenis, ku-
rie padéty spresti tarpvalstybinius aplinkos ir ekonomi-
nius uzdavinius.

Ir nacionaling, ir regioniné EII valstybés uzdavi-
niams spresti gali buti panaudota trimis lygmenimis.

Duomeny lygmeniu EII teikia galimybe kaup-
ti erdvinius duomenis ir informacijg apie juos taip, kad
naudotojas skirtingy organizacijy valdomus duomeny
rinkinius matyty vienoje vietoje. Be to, per EII gali bati
prieinamos skai¢iavimo ir apibendrinty duomeny (sta-
tistiky) teikimo priemonés bei kaupiama metodiné in-
formacija (zinios, dokumentuota patirtis). EII duomeny
lygmens sprendimai yra nustatyti, kurie duomenys aps-
kritai pasiekiami, kokios jy savybés, kurie i$ jy gali bati
panaudoti apibréztam uzdaviniui spresti. Tai yra pagrin-
dinis EII lygmuo, privalomas bet kuriai EIL

Analizés lygmeniu sukuriamos papildomos EII
duomeny panaudojimo galimybés tame paciame inter-
neto portale teikiant duomeny vizualizavimo, jungimo,
matavimo, transformavimo bei jvairaus sudétingumo
erdvinés analizés priemones. Siomis priemonémis nau-
dotojai be specialios programinés jrangos ir nejsigydami
visy skai¢iavimams reikalingy duomeny rinkiniy gali i$-
spresti tipinius erdvinius uzdavinius. ISplétotas analizés
lygmuo budingesnis ne infrastruktiroms, o informaci-
néms sistemoms, taciau paprastu pavidalu jis i§ esmés
yra visose EII.

Sintezés lygmuo - tai siekiama EII ateities savybé.
Ji galima jsivaizduoti kaip visumg skirtingo pobudzio er-
dviniy rei$kiniy modeliavimo, prognozavimo ir mode-
liy patikros priemoniy, kurios padéty iki galo jvykdyti
sprendimo priémimo procesa. Nors esamos GIS techno-
logijos i§ principo tai leidzia, pilnavertis sintezés lygmuo
turi bati pagrjstas iStobulinta erdviniy uzdaviniy spren-
dimo metodika (Beconyté, Kryzanauskas 2009).

3. Erdvinés informacijos perdavimas Lietuvoje

Lietuvos valstybinése ir savivaldos institucijose sukaupta
daug erdvinés informacijos. Tai georeferencinio pagrindo
duomeny bazés (duomeny rinkiniai), registry (kadastry)
objekty erdviniy padéciy, topografiniy duomeny ir Kkiti
teminiai, specializuotieji bei kartografiniai duomeny rin-
kiniai. Valstybinés institucijos yra atsakingos uz valstybi-
niy registry tvarkyma, valstybiniy bei zinybiniy erdviniy
duomeny rinkiniy karimg ir priezitrg. Savivaldos insti-
tucijos kuria duomeny rinkinius, susijusius su savivaldos
sprendziamais uzdaviniais: teritorijy planavimu, leidimy
iS$davimu, visuomenés informavimu ir pan.

Erdviniy duomeny rinkiniams kurti skiriama daug
lé3y, todél svarbu, kad $ios investicijos buty efektyviai
naudojamos, t. y. vieng kartg sukaupti duomenys buty
tvarkomi ir pildomi bei naudojami jvairiems uzdavi-
niams spresti.

3.1. Erdvinés informacijos perdavimas tarp erdviniy
duomeny kiréjy

Galiojantys teisés aktai reglamentuoja vieny erdviniy
duomeny rinkiniy naudojimg kuriant ir tvarkant ki-
tus duomenis: registruose kaupiami ir tvarkomi registro
objektai, kuriy erdviné padétis nesikeicia, turi bati nusta-
tyti remiantis georeferenciniu pagrindu; sudarant temi-
niy duomeny rinkinius turi bati naudojami georeferen-
cinio pagrindo ir registry duomenys ir pan.

Registrai, kuriy duomeny karima pagal kitus er-
dvinius duomeny rinkinius grieztai reglamentuoja teisés
aktai, dazniausiai naudoja tam tikros datos aktualiy er-
dviniy duomeny kopija. Ji kas nustatyta perioda yra at-
naujinama. Duomeny kopijos naudojamos ir kuriant te-
miniy duomeny rinkinius, naujus erdvinius objektus ar
tiesiog integruojant kopijos duomenis j teminj duomeny
rinkinj (1 pawv.).

Teminis duomeny rinkinys

Registras
Apsaugos zona
Varpiné
- -------- ’ @

Georeferencinis pagrindas

= = =P Naudojama duomeny kopija
——» Integruojama duomeny kopija

1 pav. Erdviniy duomeny perdavimo ir naudojimo pavyzdys

Fig. 1. An example of transferring and using spatial data

Kadangi naudojamy rinkiniy erdviniai duomenys
buna tikslinami, turima duomeny kopija tampa nebeak-
tuali, nors ir toliau naudojama kuriant naujus duomenis.
Tai kelia rizikg, kad naujas erdvinis objektas ju pagrindu
bus nustatytas netiksliai. Kita problema - tam tikros da-
tos duomeny integravimas j teminj duomeny rinkinj. Zi-
noma, naudotojui dél to patogu turéti visy temai aktualiy
duomeny aibe, tadiau:

- atsiranda informacijos dubliavimas skirtinguose
oficialiuose duomeny rinkiniuose, ir naudotojai
nezino, kurie duomenys yra pirminiai;

- atnaujinus pirminj duomeny S$altinj, duomenys
teminiame duomeny rinkinyje lieka neatnaujinti.

3.2. Erdvinés informacijos perdavimas galutiniams
erdviniy duomeny naudotojams

Tradiciskai erdviniy duomeny teikéjai naudotojams tei-
kia tam tikros datos duomeny kopijg, jrasyta j magnetine
ar optine laikmeng. Spar¢iai populiaréjant duomeny tei-
kimui internetu, erdviniy duomeny rinkiniy valdytojai
suteikia naudotojams ir netradiciniy galimybiy:
— atsisiysti duomeny kopija internetu (pavyzdziui,
per FTP serverj),
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- pasiekti ir naudotis erdviniy duomeny el. Zemé-

lapio ar prieigos prie duomeny paslauga,

- naudotis interaktyviais Zemélapiais interneto sve-

tainése.

Pirmaisiais dviem atvejais naudotojai lokaliai gali
naudotis erdviniais duomenimis, juos komponuoti, ly-
ginti su kitais turimais erdviniais duomenimis, kurti nau-
jus zemélapius ar atlikti analizes. Tre¢iuoju atveju naudo-
tojams pateikiamas i§ anksto suformuotas el. Zemélapis,
atspindintis tam tikra aktualia tematikg: meteorologine
prognoze, triuk§mo zonas, saugomas teritorijas, kultaros
vertybiy registro objektus ar nekilnojamojo turto kadas-
tro Zemélapius. Visais atvejais, jei erdviniai duomenys
néra populiaras ir placiai naudojami, sudétinga rasti in-
formacijos apie jy tiksluma, naudojimo ir pasiekiamumo
galimybes. Jei erdviniai duomenys néra viesai prieinami,
naudotojas, norédamas juos gauti, turi praeiti pakanka-
mai ilga procesa: rasti, kas kaupia reikalingus erdvinius
duomenis, susisiekti su erdviniy duomeny rinkinio tvar-
kytoju, gauti leidimg juos isigyti ir naudoti, pasirasyti
duomeny naudojimo sutartis, pasiimti jrasyta duomeny
kopija ir pan. (Beconyté et al. 2009). Tokia padétis neten-
kino nei erdviniy duomeny teikéjy, nei naudotojy, todél
atsirado poreikis sukurti Lietuvos erdvinés informacijos
infrastruktarg (toliau - LEII).

4. Bendras erdvinés informacijos perdavimo
modelis LEII

Plétojant LEII, buvo siekiama sukurti reikiamy erdviniy
duomeny paieskos ir jvertinimo sistema, jdiegti saveiky
erdviniy duomeny perdavima internetu, sudaryti skai-
drias ir palankias salygas jy jsigyti ir juos naudoti. Svar-
bu tapo sukurti priemones, kad kuo daugiau valstybiniy
ir savivaldos valdomy duomeny rinkiniy buty prieinami
per vieng prieigos taska. 2009 m. buvo sukurta LEII, ku-
rios pagrinda sudaro nacionaliniy erdviniy duomeny, su
jais susijusiy el. paslaugy ir metaduomeny sistemos, ku-
rios pasiekiamos pro vienus interneto vartus — Lietuvos
erdvinés informacijos portalg (toliau — LEI portalas).

LEI portalo metaduomeny sistema yra skirta:

- duomeny teikéjams, kuriems privaloma standar-
tizuotai apradyti savo teikiamus erdviniy duo-
meny rinkinius ar su jais susijusias el. paslaugas.
Naudojamas metaduomeny standartas reikalin-
gas, kad duomenys buty aprasomi vientisai ir i$-
samiai, o0 duomeny naudotojas galéty jvertinti, ar
duomenys atitinka jo lakescius;

- naudotojams, kurie viename portale gali rasti ap-
raSomosios informacijos apie erdvinius duome-
nis, juos palyginti su alternatyviaisiais erdviniais
duomenimis ir i$sirinkti tinkamiausius. Meta-
duomenys naudotojams — galimybé jvertinti duo-
menis jy nejsigyjant ir detaliai neanalizuojant.

Nacionaliniy erdviniy duomeny rinkiniy ir su jais

susijusiy paslaugy sistema apima priemones, skirtas teik-
ti ir gauti duomenis patogiau. Kol kas infrastruktira
apima 9 oficialiy erdviniy duomeny teikéjy (valdytoju)
sistemas, i$ kuriy naudotojams automatizuotai teikiama
informacija per LEI portala.

Kaip ir visame pasaulyje Lietuvoje naudojama dau-

gybé erdviniy duomeny formaty ir struktary, kuriais duo-
menys tvarkomi ir naudojami. Todél realizuojant erdviniy

duomeny rinkiniy ir su jais susijusiy paslaugy sistema
buvo siekiama, kad naudotojas turéty galimybe pasiek-
ti juos tinkamiausiu biidu nepriklausomai nuo teikiamy
originaliy erdviniy duomeny formato, struktaros ir sau-
gojimo vietos. Tokia sistema, palaikant nuolatine sgvei-
kig (pavyzdziui, OGC WES) ar tiesiogine prieigg prie er-
dviniy duomeny rinkiniy, uztikrina nuolatinj duomeny
pasiekiamuma naudotojams.

Erdviniai duomenys per LEI portalg gali bati pasie-

kiami, kaip:

- erdviniy duomeny rinkinys, kurio duomeny ko-
pija gali gauti naudotojas;

— elektroniné paslauga (angl. Web Service), sutei-
kianti tiesiogine interaktyvig prieiga prie erdvi-
niy duomeny, uztikrinant aktualiausios informa-
cijos teikima be perstojo.

4.1. Erdviniy duomeny rinkinys

Teikiant erdviniy duomeny rinkinj LEI portale naudoto-
jams suteikiama galimybé pasirinkti ir gauti pageidauja-
mos teritorijos duomeny kopijg pasirinktoje koordinaciy
sistemoje ir reikalingu duomeny formatu. Tradiciskai
teikiant duomeny rinkinj naudotojui, duomeny teikéjas
i$§ esmés visg darbg turi atlikti pats. Realizuojant LEI por-
talg buvo siekiama maksimaliai automatizuoti erdviniy
duomeny paruo$img naudotojui, todél erdviniy duome-
ny paruo$imo posistemis buvo susietas su ETL (angl. Ex-
tract-Transform-Load, liet. — iSgauti, pertvarkyti, jkelti)
programine jranga, kurioje i§ anksto sukuriami erdviniy
duomeny iSrinkimo i§ duomeny $altinio, transformavi-
mo, konvertavimo ir pateikimo modeliai, uztikrinantys
spartesnj automatizuota naudotojui reikiamy erdviniy
duomeny paruos$img. 2 pav. pavaizduotas duomeny rin-
kinio uzsakymo, paruo$imo ir gavimo proceso pavyzdys.
Naudotojui portale nurodzius pageidaujama pasirinkty
erdviniy duomeny teritorija, duomeny formatg ir koor-
dinadiy sistemg, LEI portalo erdviniy duomeny uzsaky-
mo posistemis informacija perduoda ETL modeliui. Sis
modelis automatiskai pagal nurodyty teritorija atrenka
reikalingus erdvinius duomenis i§ duomeny $altinio. At-
rinktus duomenis ETL modelis transformuoja j reikiama
koordinaciy sistema ir perkelia i naudotojo pageidauta
formata. Paruos$tg erdviniy duomeny kopija naudotojui
leidziama atsisiysti i$ portalo.

@iniq duomeny éaID
i

OGC WFS

ETL ]

v
4—| Erdviniy duomeny kopija

LGlII portalas

Uzsakymo
posistemis
«

7
Alytaus m. sav.
LKS-94
ESRI Shape

4

2 pav. Erdvinio duomeny rinkinio perdavimo pavyzdys

Fig. 2. An example of transferring a spatial data set
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Tinkamesnis yra erdviniy duomeny, kurie néra daz-
nai atnaujinami, rinkinio teikimas, nes prie$ingu atveju
naudotojas, kuriam aktualis naujausi duomenys, turéty
daznai atsisiysti atnaujinty duomeny rinkiniy kopijas.
Beje, duomeny rinkinio kopijg naudojant lokaliai, galima
efektyviai dirbti su duomenimis, todél tai rekomenduo-
jama daryti su visais teikiamais erdviniais duomenimis.
Naudojant erdviniy duomeny rinkinj galimas:

- naujy erdviniy duomeny ir jy atributinés infor-
macijos karimas, esamy taisymas, panaikinimas,
iSrinkimas, kopijavimas ir pan.,

- greitas duomeny pasiekiamumas, perpiesimas ir
atranka,

- galimas duomeny eksportavimas j kitus duome-
ny formatus bei transformavimas j kitas koordi-
naciy sistemas ir t. t.

4.2. Elektroniné paslauga

Pasaulyje populiariausi yra internetiniai dinaminiai Ze-
meélapiai, kuriuose matomas i§ anksto suformuotas Ze-
meélapio vaizdas. Tokie zemélapiai pasiekiami tik konkre-
Ciose interneto svetainése ir paprastai bana suformuoti
taip, kad atitikty konkrecius eiliniy naudotojy likescius:
orientuotis vietovéje, rasti reikiamg objekta, gauti spe-
cifinés teminés informacijos. Naudotojas neturi galimy-
biy naudoti jy kitose interneto Zemélapiy narsyklése,
turimoje GIS programinéje jrangoje ir komponuoti pa-
gal poreikj naujus zemélapius pats. Tokiy galimybiy turi
elektroninés paslaugos (toliau - el. paslaugos). Kuriant
LEII buvo siekiama, kad duomeny teikéjy teikiamos el.
paslaugos buity saveikios ir suprantamos daugumai GIS
programiniy jrangy, todél duomenims teikti pasirinktos
trys tarptautinio OGC (angl. Open Geospatial Consor-
tium, Inc.*(Open Geospatial Consortium... 2010)) kon-
sorciumo specifikuotos paslaugos, susijusios su erdviniy
duomeny teikimu:

1. OGC WCS (angl. Web Coverage Service (Web Co-
verage Service... 2008)) - tai internetiné rastriniy
duomeny paslauga, kuri suteikia galimybe tiesio-
giai naudoti ir gauti rastrinius duomenis.

2. OGC WEFS (angl. Web Feature Service (Web Fea-
ture Service... 2005)) - tai internetiné vektoriniy
duomeny paslauga, suteikianti galimybe tiesiogiai
naudoti ir gauti vektorinius duomenis internetu.
Paslaugos naudotojai turi galimybe rasti, atrink-
ti ir vizualizuoti, taip pat gali turéti teise sukurti
naujus ar taisyti, trinti esamus vektorinius duo-
menis.

3. OGC WMS (angl. Web Map Service Service (Web
Feature Service... 2006)) - tai internetiné Zemeéla-
piy paslauga. Dinamiskai sukuriamas Zemélapio
vaizdas ir atsakoma j paprastas uzklausas apie
zemélapio turinj (pavyzdziui, galima gauti infor-
macijos apie Zemélapio objekta).

Erdviniy duomeny pasiekimo naudojantis el. pas-
laugomis technologinis procesas yra kur kas paprastesnis
nei erdvinio duomeny rinkinio. Nors LEI portalo siste-
mos yra pajégios automatiskai suformuoti el. paslaugas
naudodamos erdviniy duomeny $altinius, pasiekiamus
per tiesiogines prieigas, tac¢iau paprastai duomeny teikeé-
jai patys i$ anksto suformuoja atitinkamas el. paslaugas,

o LEI portalo sistemos pasiriipina tik perduodamos el.
paslaugos prieigos saugumu. El. paslaugos erdviniai duo-
menys pasiekiami tinklo prieigos adresu.

3 pav. pavaizduotas el. paslaugos uzsakymo, adreso
paruosimo ir gavimo proceso pavyzdys.

@iniq duomeny §altiD

1 A
URL (OGC WMS)
LGII portalas
[ Uzs_akym_o [ Apsaugos sistema ]}
posistemis
“ T
/, |
4
t--=-=-=-=--- URL
— OGC WMS

3 pav. Elektroninés paslaugos perdavimo pavyzdys

Fig. 3. An example of transferring a web service

Teikti erdvinius duomenis kaip el. paslaugas pir-
miausiai rekomenduojama, kai jie pakankamai daznai
atnaujinami. Atsizvelgiant i naudotojy poreikj naudoti is
anksto suformuotus informatyvius dinaminius Zeméla-
pius, erdviniai duomenys turéty bati teikiami ir kaip in-
ternetiné zZemeélapiy paslauga (OGC WMS). Naudojantis
el. paslaugomis nereikia saugoti erdviniy duomeny loka-
liai, naudotojas visuomet turi galimybe remtis aktualiau-
siais duomenimis, taciau erdviniy duomeny pasiekiamu-
mas per el. paslaugg gali buti létas dél didelés vektoriniy
ar rastriniy duomeny apimties ar léto interneto rysio
(Beconyté et al.2009).

Bandant naudotis el. paslaugomis su jvairiy karé-
jy GIS programinémis jrangomis, paaiskéjo, kad tam
tikrais atvejais vieny kompanijy priemonémis sukurty
OGC WCS, WFS ar WMS el. paslaugy nesupranta kitos
GIS programinés jrangos, ta¢iau niekada nebtna pro-
blemy nei kuriant, nei nuskaitant naudojantis tos pacios
kompanijos programine jranga. Tai reiskia, kad sukur-
tos el. paslaugos ne visais atvejais visiSkai atitinka OGC
standartus, ir dél to gali iskilti nepatogumy jas naudo-
jant.

5. INSPIRE direktyva ir jos reglamentuojama
erdviné informacija

Europos Sgjungoje daug démesio skiriama integruotam
aplinkos apsaugos politikos formavimui, taciau spren-
dziant $§j uzdavinj kyla nemazai problemy, susijusiy su
erdvine informacija, jos tvarkymu, kokybe, prieinamu-
mu ir dalijimusi Europos Bendrijoje. Taigi 2007 m. kovo
14 d. buvo priimta Europos Parlamento ir Tarybos di-
rektyva, kurios pagrindu kuriama Europos Bendrijos
erdvinés informacijos infrastruktara (toliau INSPIRE).
Sia direktyva sukuriama teisiné bazé geografinés infor-
macijos infrastruktirai Europoje kurti ir veikti, kad buty
galima suformuluoti, jgyvendinti, stebéti ir vertinti jvai-
riy sri¢iy Bendrijos politika visais lygiais ir teikti visuo-
menei informacijg. INSPIRE direktyva turi buti taikoma
erdviniy duomeny rinkiniams, kurie susij¢ su teritorija,
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priklausancia ES valstybés narés jurisdikcijai, yra saugo-
mi elektronine forma ir valdomi valdzios institucijy (ar,
tam tikrais atvejais, tre¢iyjy Saliy)

Pagrindinis INSPIRE tikslas - siekti 27 valstybiy
nariy erdvinés informacijos suderinamumo. Valstybéms
naréms, tarp jy ir Lietuvai, tai reiskia jpareigojima su-
kurti erdvinés informacijos infrastruktaras, atitinkancias
bendras INSPIRE jgyvendinimo taisykles. Turi bati uzti-
krinta, kad

- valstybés erdviniai duomenys buty saugomi, pa-
teikiami naudoti ir tvarkomi tinkamiausiu lygiu,

- buty galima nuosekliai sujungti skirtingy Bendri-
jos $altiniy erdvinius duomenis ir jais naudotis
daugeliui naudotojy daugelyje programy (aplika-
cijy);

- viename valdzios institucijy lygmenyje surinkta
erdvine informacija buty galima dalintis su kito-
mis valdzios institucijomis,

- erdviniy duomeny pateikimo salygos nepagrijstai
neriboty juos placiai naudoti,

- baty galima nesunkiai rasti esamus erdvinius
duomenis, jvertinti jy tinkamuma konkreciam
tikslui ir suzinoti naudojimo salygas.

INSPIRE erdvinés informacijos infrastruktiros tai-
syklés apima metaduomenis, erdviniy duomeny rin-
kinjus ir el. paslaugas, erdviniy duomeny paieskos,
transformavimo, perziuros ir atsisiuntimo paslaugas, su-
sitarimus dél duomeny keitimosi, prieigos ir naudojimo-
si bei darby koordinavimo ir stebésenos mechanizmus
(INSPIRE official site 2010).

Sagveikumas INSPIRE yra suprantamas kaip galimy-
bé sujungti ir naudoti kaip vientisus erdvinius duomenis,
gautus i§ skirtingy Europos Bendrijos valstybiy nariy,
taip, kad nebuty reikalingas zmogaus jsikiSimas. To sie-
kiant yra kuriami vientisi erdviniy duomeny modeliai,
kurie detaliai apraso:

- erdviniy duomeny turinj,

- duomeny struktirg, pozymiy klasifikavima ir s3-

sajas,

- objekty konstravimo ir tvarkymo taisykles.

INSPIRE duomeny modeliai uztikrins sgveikuma,
kurio bus galima pasiekti arba i§ anksto harmonizuojant
(pakei¢iant) esamy duomeny struktirg, arba juos trans-
formuojant duomeny teikimo INSPIRE proceso metu.

INSPIRE reglamentuojamos erdviniy duomeny te-
mos yra suskirstytos j tris grupes pagal duomeny svarba
aplinkos informacijos integravimui ir keitimuisi ja bei at-
sizvelgiant j duomeny kaupimo tradicijas ir tendencijas.
Visas temy sarasas pagal grupes pateiktas Direktyvos I, II
ir III prieduose.

Pirmajai duomeny rinkiniy grupei priskirtos 9 er-
dviniy duomeny temos: koordinaciy atskaitos sistemos,
geografinio tinklelio sistemos, geografiniai pavadinimai,
administraciniy vienety ribos, adresai, nekilnojamojo
turto kadastro sklypai, transporto tinklai, hidrografiniai
objektai bei saugomos teritorijos. Nesunku pastebéti, kad
tai daugiausia yra geografinio pagrindo duomenys, suda-
rantys valstybés topografinius zemélapius ir georeferen-
cinio pagrindo duomeny bazes.

Antrajai duomeny rinkiniy grupei priskirtos tik ke-
turios, taciau daug platesnés ir ne taip tiksliai apibréztos

erdviniy duomeny temos, apimancios ir bendraja geo-
grafine, ir specifing aplinkos informacija: tai Zemeés pa-
vir$iaus auk$cio informacija ir reljefo modeliai, Zemés
pavir$iaus danga, ortofotografiniai vaizdai bei geologiné
informacija.

Trecioji duomeny rinkiniy grupé apima 21 tema,

kurios atspindi:

a) fizines geografines aplinkos salygas ir isteklius
(dirvozemis, atmosferos salygos, meteorologinés
ir okeanografinés geografinés salygos, jury regio-
nai, energijos istekliai, naudingosios iskasenos);

b) biotos charakteristikas (biogeografiniai regionai,
buveinés ir biotopai, rasiy pasiskirstymas);

c) aplinkos salygas, susijusias su aplinkos kokybe
(gamtiniy pavojy zonos, zmoniy sveikata ir sau-
ga);

d) gyventojy pasiskirstyma (demografija);

e) socialinés-ekonominés aplinkos infrastruktaros
bukle (zemés naudojimas, pastatai, komunalinés
jmoneés ir valstybés tarnybos, gamybos ir pramo-
nés jrenginiai, zemeés akio ir akvakultiros infra-
struktira, aplinkos stebésenos priemonés, tvarko-
mos teritorijos, ribojamos ir reglamentuojamos
zonos bei vienetai, uz kuriuos atsiskaitoma.

TreCiajai grupei priskiriami ir statistiniy vienety

(administraciniy ar specialiai tuo tikslu i$skirty rajony),
pagal kuriuos kaupiama statistiné informacija, duomenys.

4 pav. parodyta, kiek temy atitinka referencinius,

gamtinés ir socialinés aplinkos duomenis. Kai kurios te-
mos, kaip, pavyzdziui, ,Gamtiniy pavojy zonos“ ar ,,Ze-
més danga“, gali bati priskirtos dviems kategorijoms, ta-
¢iau bendras vaizdas rodo, kad jgyvendinant direktyva
referenciniams duomenims tenka isskirtinis vaidmuo.

Reikia pabrézti, kad INSPIRE direktyva nereikalauja

kurti naujy duomeny rinkiniy ar pertvarkyti esamy - tik
pradedami kaupti nauji arba struktariskai pertvarkomi
duomeny rinkiniai turi atitikti duomeny specifikacijas.
Tokios specifikacijos 2009 m. liepos - spalio mén. buvo
patvirtintos pirmosios grupés duomeny rinkiniams. Di-
rektyva taip pat nenustato duomeny tikslumo reikalavimy,
tac¢iau metaduomenis apie pirmosios ir antrosios grupés
temy duomeny rinkinius valstybés narés privalo pateikti
iki 2010-yjy mety pabaigos, o apie tre¢iosios grupés temy
duomeny rinkinius - iki 2013-yjy mety pabaigos.
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6. INSPIRE jgyvendinimo Lietuvoje problemos

ir perspektyvos

Lietuvoje identifikavome 56 skaitmeniniy erdviniy duo-
meny rinkinius, atitinkancius jvairias INSPIRE duomeny
temas.

5 pav. parodyta, kiek duomeny rinkiniy Lietuvoje
atitinka pagrindines INSPIRE duomeny temas.

Yra duomeny rinkiniy, kurie atitinka keletg INSPIRE
temy. Tarp jy - skirtingy masteliy georeferenciniy duo-
meny bazés. 6 pav. parodyta, kokias INSPIRE duomeny
temas atitinka 1:10 000, 1:50 000 ir 1:250 000 masteliy
Lietuvos georeferenciniy duomeny bazés GDB10LT, GD-
B50LT ir GDB250LT.

Dabar Lietuvos erdvinés informacijos portale numa-
tyti teikti duomeny rinkiniai atitinka visas pirmosios ir
antrosios grupés INSPIRE temas, taip pat dalj treciosios
grupés temuy. Kai kurios tre¢iosios grupés temos (pavyz-
dziui, ,Rasiy pasiskirstymas®, ,,Biogeografiniai regionai,
»Buveinés ir biotopai, ,Gamybos ir pramonés jrengi-
niai ,,Jary regionai“ ir kt.) kol kas arba visai neapima
erdviniy duomeny rinkiniy, arba nepakankamai juos
apima. Gali bati, kad reikiama informacija yra sukaup-
ta, taciau jai surinkti i§ jvairiy $altiniy ir teikti laikantis
INSPIRE reikalavimy dabar btitinos sunkiai jvertinamos
papildomos islaidos.

Tarp prioritetiniy pirmosios grupés temy yra trys,
kuriy duomenys, harmonizuotini pagal INSPIRE speci-
fikacijas, turés bati pertvarkyti. Tai Vietovardziy, Trans-
porto tinklo ir Hidrografijos temy duomeny rinkiniai.

Koordinadiy atskaitos sistemos |
Geografiniotinklelio sistemos
Geagrafiniai pavadinimai
Administraciniai vienstai
Adresal

Kadastro sklypai
Transportotinklai |
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Zemes danga
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Pastatai
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Aplinkos stebésenos priemonés
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Zemes Okio infrastruktira
Gyventojy pasiskirstymas
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5 pav. INSPIRE temy duomenys Lietuvoje
Fig. 5. Data on INSPIRE themes in Lithuania
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datasets with INSPIRE themes

6.1. Vietovardziy duomenys

Vietovardziy duomeny tvarkymas aprasomas bendrojoje
INSPIRE specifikacija INSPIRE Data Specification on Ge-
ographical Names - Guidelines 07.09.2009 (INSPIRE offi-
cial site 2010, Data Speciﬁcations). Dokumento nuostatos
reikalauja: kaupti vietovardziy duomenis kaip vietovardziy
objektus taip, kad juos bty galima vienareik$miskai susie-
ti su atitinkamais geografiniais objektais, vartoti skirtingas
kalbas, saugoti lingvisting informacija, nuolat papildyti
vietovardziy duomeny baze i$ kity, iSoriniy, Saltiniy.

Dabar Lietuvos georeferencinése duomeny bazé-
se vietovardziy duomenys kaupiami kaip geografiniy
objekty atributiné informacija. Toks saugojimo budas i§
principo neatitinka bendrosios INSPIRE specifikacijos, ir
nejmanoma to atitikimo pasiekti i§ esmés nepertvarkius
duomeny struktiiry.

Dalyvaujant EuroGeoNames (EuroGeoNames 2010)
projekte Lietuvoje buvo taikyta lokalios elektroninés pa-
slaugos programinés jrangos specifikacija, nepriestarau-
janti INSPIRE reikalavimams, tac¢iau nepatogi naudoti
vietinéms reikméms. Pagal jg vietovardziai saugomi kaip
objektai su savo atributine informacija. Nacionaliniai
duomenys teikiami EGN kaip nacionalinés geografinés
duomeny bazés dalies kopija ir vietovardziy indekso elek-
troniné paslauga. Tai galima laikyti tam tikru jdirbiu ku-
riant Lietuvos vietovardziy duomeny bazg, taciau, siekiant
suderinamumo su INSPIRE specifikacija, batina sukurti
naujos strukttiros Lietuvos vietovardziy duomeny baze.
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6.2. Transporto tinklo duomenys

Transporto tinklo duomeny specifikacija INSPIRE
Data Specifications on Transport Network - Guidelines
02.10.2009 (INSPIRE official site 2010, Data Specificati-
ons) detalizuoja harmonizuoty duomeny specifikacija,
skirta geografiniams duomenims, atitinkantiems tema
»Iransporto tinklai Specifikacija skirta padidinti trans-
porto tinklo informacijos suderinamumg tarp visy Eu-
ropos Sajungos nariy, o valstybés narés turés pateikti $ig
specifikacijg atitinkancig transporto tinkly informacija.

Kuriant keliy tinklo modelj reikia atsizvelgti i Sias
pagrindines savybes:

— visi keliai yra sujungti j vientisa tinkla;

- ne visais atvejais keliais galima judéti abiem
kryptimis, todél turi bati galimybé sumodeliuoti
eismo kryptj kiekvienam kelio elementui;

- keliais transporto eismas gali bati draudziamas
arba ribojamas;

- skirtinguose keliuose, postkiuose eismo greitis
gali kisti dél tam tikry salygy.

Lietuvos Respublikos georeferenciniy duomeny
bazé apima vektorinius keliy padéties duomenis, taciau
jie néra sutvarkyti kaip tinklas. Be to, vektoriniai keliy
duomenys turi buti papildyti atributine informacija, kuri
kaupiama Lietuvos automobiliy keliy direkcijos informa-
cinéje sistemoje. Norint tinkamai pavaizduoti transporto
tinklus, reikia sumodeliuoti jungumo, kryp¢iy, ribojimy
ir pralaidumo koeficienty parametrus bei sukurti vieng
Lietuvos keliy tinklo duomeny rinkinj, kuris jungty Na-
cionalinés Zemés tarnybos tvarkomus georeferencinius ir
Lietuvos automobiliy keliy direkcijos duomenis.

6.3. Hidrografiniai duomenys

INSPIRE hidrografijos duomeny specifikacija INSPIRE
Data Specifications on Data Specifications on Hydrograp-
hy Guidelines 07.09.2009 ((INSPIRE official site 2010),
Data Specifications) detalizuoja harmonizuoty duomeny
specifikacijg, skirtg geografiniams duomenims, atitinkan-
tiems temg ,,Hidrografija“.

Lietuvos Respublikos georeferenciniy duomeny ba-
zéje kaupiama vektoriné ir pagrindiné atributiné infor-
macija apie hidrografinius objektus. Kita informacija,
apra$yta INSPIRE duomeny specifikacijoje, kaupia Upiy,
ezery ir tvenkiniy kadastras, kurj tvarko Aplinkos apsau-
gos agentira. Kadangi atributiné informacija INSPIRE
turés bati teikiama kartu su vektorine informacija, todél
reikiama atributiné informacija su vektorine informacija
turés bati susieta per vandens telkinio unikaly identifika-
toriy, kuris turi bati ir GDB1OLT, ir Upiy, ezery bei tven-
kiniy kadastre. Taip turés buiti suformuotas dar vienas
jungtinis duomeny rinkinys.

6.4. Duomeny teikimas INSPIRE

INSPIRE teikiami duomenys turés atitikti INSPIRE duo-
meny specifikacijas. Keisti erdviniy duomeny strukta-
ra yra sudétingas procesas, nes Lietuvoje, kaip ir kitose
Europos Bendrijos $alyse, duomeny struktiiros yra nu-
sistovéjusios, dazniausiai standartizuotos ir pritaikytos
tos $alies reikméms. Vienas i§ sprendimy yra pertvarky-
ti duomeny rinkinius taip, kad atitikty minétas specifi-
kacijas, ta¢iau tai i§ principo nenaudinga, nes reikalauty

pertvarkyti registry, kadastry ir oficialiy duomeny rinki-
niy struktarg, duomeny modelius, taip pat tokie drastis-
ki struktiiros pakeitimai turéty jtakos nusistovéjusiai to-
lesnio duomeny naudojimo kitose valstybés institucijose
tvarkai.

Kita galimybé yra kaupti duomenis tokiose struk-
tarose, kuriose jprasta, tik papildomai sukaupti nesama,
tac¢iau INSPIRE reikalaujama informacija. Toliau teikiant
duomenis INSPIRE turéty bati naudojama programiné
jranga, gebanti automatiskai konvertuoti duomentis j rei-
kalingas INSPIRE duomeny struktaras. Keisti erdviniy
duomeny struktiirg jy teikimo metu galima anksciau mi-
néta ETL programine jranga, kuria sukuriamas duome-
ny transformavimo modelis. Erdviniy duomeny trans-
formavimo modelis turi apimti prieigos prie pirminiy
duomeny Saltinio vietos parametrus, duomeny jungimo
(jei duomenys teikiami i§ keliy Saltiniy), duomeny per-
kélimo | naujg struktarg ir pateikimo galimybe INSPIRE
priimtinu formatu.

Taupant lésas naudinga sukurti duomeny transfor-
macijos centrus, kuriuose buty jdiegta ETL. Ja naudojant
sukurti modeliai, esant poreikiui, automatiskai pasiek-
ty erdvinius duomenis, juos transformuoty ir pateikty j
INSPIRE. Taigi duomeny teikéjui, teikiant erdvinius duo-
menis | INSPIRE, lieka uztikrinti:

- visy privalomy erdviniy objekty ir jy pozymiy

kaupimg bei tvarkyma;

- nuolatinj prieigos prie erdviniy duomeny pasie-

kiamuma.

7. Isvados

EII teikia galimybiy unifikuotai kaupti ir pateikti infor-
macija apie erdvinius duomenis, o pacius erdvinius duo-
menis integruoti ar teikti naudotojams tokius, kokie jie
yra i§ skirtingy S$altiniy, neatsizvelgiant i jyu saugojimo
vietg, formatg ar struktirg.

EII atsiradimas Lietuvoje ir LEI portalo sukdrimas
sudaré prielaidas atsirasti moderniai visg $alj apimanciai
erdviniy duomeny paieskos ir perdavimo sistemai, uZti-
krinanéiai nacionaliniy erdviniy duomeny pasiekiamu-
ma.

Erdviniy duomeny teikéjui specializuotos progra-
minés jrangos ir modeliy jdiegimas vien dél duomeny
teikimo j INSPIRE yra pakankamai brangus, todél Euro-
pos Bendrijos, regiony ar valstybiy mastu reikia jsteigti
duomeny transformavimo centrus, kurie kurty ir uzti-
krinty tinkamg erdviniy duomeny transformavima.

Plétojant Lietuvos erdvinés informacijos infrastruk-
tara sukurtos sistemos ir metodologinis pagrindas labai
pasitarnaus jgyvendinant INSPIRE direktyva. LEI portale
realizuotos priemonés duomenims i§ duomeny $altinio
paimti, juos konvertuoti j atitinkamga struktarg ir pateik-
ti struktariskai pakeistus, valdyti licencijas, pagal poreikj
uztikrinti elektroninés prekybos paslaugy teikima ir kt.,
taciau dél griezty INSPIRE paslaugy pasiekiamumo rei-
kalavimy gali tekti papildomai investuoti j sistemas, ku-
rios uztikrinty i$ esmés nuolatinj paslaugy teikima. LEII
turima technologiné bazé leisty sukurti nacionalinj er-
dviniy duomeny transformacijos centra.

Siekiant jgyvendinti INSPIRE pirmosios grupés temy
duomeny specifikacijy reikalavimus, reikalingi esminiai
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struktariniai vietovardziy, hidrografijos ir transporto tin-
klo duomeny rinkiniy pertvarkymai. Vietovardziy duo-
meny bazé turi buti sukurta kaip pirminis $iy duomeny
$altinis, o hidrografijos ir transporto tinklo duomeny
rinkiniai - kaip jungtiniai erdviniy duomeny produktai.
Visais atvejais butinas glaudus duomenis valdanciy orga-
nizacijy bendradarbiavimas.

INSPIRE direktyva aprépia erdviniy duomeny rin-
kinius, disponuojamus Zemiausio valstybés narés val-
dzios lygmens valdZios institucijy arba jy vardu, tik jeigu
valstybé naré yra priémusi jstatymus ar Kitus teisés ak-
tus, kuriais reikalaujama tuos duomenis rinkti ar platin-
ti. Akivaizdu, kad daugiausia pastangy bus dedama ap-
radant ir harmonizuojant butent tokius duomenis. Kyla
pavojus, kad j nacionaline infrastruktiira bus per vélai
jtraukti jmoniy ir nevalstybiniy organizacijy duomenys,
kurie gali buti svarbis valstybés uzdaviniams spresti.
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