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Santrauka. Siekiant sukaupti Ziniy, kaip uztikrinti naujy gyvenamuyjy namy atitiktj privalomosios C garso
klasés bei padidinto akustinio komforto A ir B garso klasiy reikalavimams pagal STR 2.01.07:2003 reglamen-
ta, teoriniais skaiciavimais bei eksperimentiniais tyrimais nustatytas butus skirian¢iy sieny ore sklindancio
garso izoliavimo pageréjimas jrengiant papildomg sieny dangs. Eksperimentiniai tyrimai buvo atliekami
nat@rinémis sglygomis matuojant silikatiniy plyty ir keramzitbetonio blokeliy miro sienas. Darbe aprasyti
teorinio skai¢iavimo ir natdriniy matavimy modeliai vienparametriam oro garso izoliavimo rodikliui nu-
statyti. Parodyta, kaip nattriniy ore sklindancio garso izoliavimo matavimy rezultatai patalpose, kuriy taris
didesnis nei 50 m?, gauti grieztai laikantis ISO 140 bei ISO 717 serijos standarty reikalavimy, priklauso nuo
jvertinimo dazniy ploc¢io. Remiantis $io darbo rezultatais nustatyta, kad svertinio oro garso izoliavimo pa-
geréjimas dazniy juostoje nuo 100 Hz iki 3150 Hz priklauso ne tik nuo dangos, bet ir nuo pagrindinés sie-
nos charakteristiky. Zemyjy dazniy rezonansas, atsirandantis dél papildomos sienos dangos, gali sumazinti
svertinj garso izoliavimo rodiklj, nustatoma dazniy juostoje nuo 50 Hz iki 3150 Hz. | tai batina atsizvelgti
projektuojant pastaty miriniy konstrukcijy garso izoliavimo gerinimg papildomais lanks¢iais sluoksniais ant
tampriujy rysiy.

Reik$miniai ZodzZiai: akustika, nattirinés salygos, akustiniai matavimai, atitvarinés konstrukcijos, papildoma
danga, ore sklindancio garso izoliavimo pageréjimas.

1. Ivadas

Pastaty atitvariniy konstrukcijy (sieny tarp buty) ore
sklindancio garso izoliavimo reikalavimai nustatyti sta-
tybos techniniame reglamente ,,Pastaty vidaus ir iSorés
aplinkos apsauga nuo triuk§mo“ (STR 2.01.07:2003).
Pagal Sio reglamento 1 lentele naujy gyvenamuyjy
namy sieny tarp buty vienparametriy oro garso izolia-
vimo rodikliy vertés, jvertintos dazniy diapazone nuo
100 Hz iki 3150 Hz, turi bati ne maZesnés kaip 55 dB.
Tokia akustine kokybe paprastai turi laikanciosios pas-
tato sienos, taciau norint naudoti lengvasias nelaikan-
¢iyjy sieny tarp buty konstrukcijas arba siekiant suma-
Zinti iy sieny storj, susiduriama su akustinés kokybés
problemomis, kai oro garso izoliavimo rodiklio verté

neatitinka norminiy reikalavimy (Rasmussen 2010a,
2010b). Platesnio dazniy diapazono jvertinimas, pvz.,
nuo 50 Hz iki 3150 Hz, leidZia geriau aprasyti pastato
akustine kokybe ir vis placiau naudojamas normavimo
tikslams.

Projektavimo etapu sieny tarp buty konstrukcijos
atitiktis STR reikalavimams daznai klaidingai vertina-
ma pagal laboratoring garso izoliavimo rodiklio verte.
Taciau natarinémis salygomis butina papildomai jver-
tinti apylankinio garso perdavimo jtaka (Rindel 2007).
Siomis salygomis nelaikanéiyjy sieny konstrukcijy oro
garso izoliavimo rodikliy vertés gali sumazéti keturiais
ir daugiau decibelais, atsizvelgiant j sieng supancias
konstrukcijas (perdangas, grindis, fasada, vidines sie-
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nas) ir jungtis tarp jy. Tokiais atvejais jau baigtuose
statyti pastatuose pagerinti akustine kokybe iki ga-
liojanc¢iy reikalavimy yra dvi galimybés: 1) nugriauti
netinkamos konstrukcijos sieng ir jrengti naujg arba
2) papildomais sluoksniais padidinti esamos konstruk-
cijos oro garso izoliavimo savybes.

Sio darbo tyrimy objektai yra konstrukcijos, ku-
rias sudaro pagrindiné siena ir papildomas lengvosios
lakstinés medziagos sluoksnis, tampriaisiais rysiais
tvirtinamas prie nagrinéjamos sienos arba prie jos su-
pandiy atitvary, nenaudojant standumo rysio. Tokios
konstrukcijos principiné schema yra pateikta 1 pav.

%

—

1. Tinko sluoksnis

2. Sienos miras

3. Oro tarpas

4. Mineraliné vata metaliniame karkase

5. Lankstus papildomas sluoksnis

1 pav. Principinis daugiasluoksniy konstrukcijy vaizdas

Fig. 1. A principle view of multilayer construction

Siose konstrukcijose pagrindinis sienos elementas
jrengiamas i$ placiai muasy $alyje taikomy medziagy:
silikatiniy plyty bei keramzitbetonio blokeliy. Papil-
doma pagrindinés sienos dangg sudaro konstrukci-
jos, kuriose naudojamos gipskartonio (sausojo tinko)
plokstés, mineraliné vata bei jy deriniai. Papildomos
konstrukcijos tvirtinamos taikant ,atri$tg“ metalinj
karkasg su oro tarpu nuo miro sienos arba be jo.

Siame darbe eksperimentiniais tyrimais natéiriné-
mis salygomis siekiama patikslinti teorines prielaidas
ir pateikti placiai naudojamy nelaikanc¢iyjy muriniy
konstrukcijy ore sklindancio garso izoliavimo page-
rinimo papildomais lanksciais sluoksniais, esant tam-
priam tvirtinimui, analize.

2. Daugiasluoksniy konstrukcijy ore sklindancio
garso izoliavimo teorinis modelis

Vieno sluoksnio konstrukcijy (pagrindinio sieny ele-
mento) garso izoliavimui didZiausig jtaka daro lanks-
tymo bangos. Jos susidaro, kai sluoksnio storis / yra
mazesnis nei 1/6A, ¢ia A — lankstymo bangos ilgis esant
f dazniui. Tai reigkia, kad praktiskai visada Zemuyjy
dazniy srityje iki 200 Hz bangos yra suzadinamos, o

kai kuriais atvejais ir iki 500 Hz. Statybinés atitvarinés
konstrukcijos visada nagrinéjamos dazniy intervale,
prasidedanc¢iame bent nuo 100 Hz (arba dabar vis daz-
niau ir i$pléstame diapazone nuo 50 Hz) iki bendruoju
atveju 3150 Hz (arba iki 5000 Hz), ir batina atsizvelgti
j atsirandanciy lankstymo bangy poveikj garso perda-
vimui (Gerretsen 1986).

Sklindancio garso energija atitvarinéje konstruk-
cijoje suzadina lankstymo banga. Teoriskai nagrinéja-
ma begaliné konstrukcija suzadinama difuzinio garso
lauku. Lankstymo bangy ypatumas tas, kad jy greitis
priklauso tiek nuo medziagos charakteristiky, tiek nuo
bangos daznio (3a6opos 1989). Zemyjy dazniy diapa-
zone lankstymo bangos greitis yra mazesnis nei garso
greitis ore. D¢l to konstrukcijoje suzadinami privers-
tiniai svyravimai ir energija i$ jos mazai spinduliuoja-
ma. Dazniy srityje iki (0,3-0,5) f,;;, galioja masés deés-
nis. Didéjant daZniui f vir§ bangy sutapimo reiskinio
daznio f (zr. 1 formule), konstrukcijos matmenys ir
tvirtinimo salygos maziau veikia garso izoliavimg nei

jos storis:
2
c
A 1
S 1,8¢,h M
E
a=—c> )
pl-v?)

¢ia: ¢ - garso greitis ore, m/s; ¢, - idilginiy bangy grei-
tis medziagoje; h - konstrukcijos storis, E - dinaminis
spidumo modulis; p - medziagos tankis, kg/m3; v -
Puasono koeficientas.

Rezonansai, kurie daro jtaka garso izoliavimo
mazéjimui, gali atsirasti dazniy intervale nuo f;, iki
2f 4, (tai sudaro apie vieng oktavos dazniy juostos plo-
tj). Kai f > f,;;, izoliavimg veikia cilindrinis lankstymo
standumas D, kuris apibréZiamas formule:

EW?

Ribinj daznj pagal atitvaros medziagos cilindrinio
lankstymosi standuma apraso $i formulé:
2

ph
fib =54

2n \ D )

Garso izoliavimo padidéjimas dazniy intervale f >
f.ip teoridkai yra apie 7,5 dB/okt., t. y. didesnis negu
skaic¢iuojami 6 dB/okt. pagal masés désnj. Kai zemy-
ju dazniy diapazone izoliavimas priklauso nuo kons-
trukcijos masés, vidutiniy dazniy diapazone jis didéja
7,5 dB per oktava. Aukstyjy dazniy diapazone izolia-
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vimo charakteristika iSreiskiama horizontaliaja tiese.
Toks modelis taikomas konstrukcijoms, kuriy plotinis
tankis yra 100-1000 kg/m?2. Siy konstrukeijy izoliavi-
mo rodiklj Ry, kai m’ > 150 kg/m?, sialoma apskai-
¢iuoti pagal apytikre formule (LST EN 12354-1):

R, =37,5lg(m'/m')) - 42, dB. (5)

Kaip sumazinti rezonanso jtakg taikant laksti-
nes medziagas, parodyta Matsumoto et al. (2006),
Uris et al. (2002) publikacijose. Jose laboratoriniais
matavimais jrodoma, kaip daugiasluoksnémis kons-
trukcijomis galima pasiekti oro garso izoliavimo rodi-
klio vertes, didesnes kaip 60 dB. Atliktais eksperimen-
tais parodoma (Uris et al. 2006), kad subalansuotos
lengvasvorés konstrukcijos viduje naudojant papildo-
mg lakstinj sluoksnj (gipskartonio plokste) pasireiskia
zemojo daznio rezonansai, 7 dB mazinantys oro garso
izoliavimo rodiklio verte. ] §j fakta butina atsizvelgti,
nes $iame darbe tiriamas butent pagrindiniy konstruk-
cijy garso izoliavimo pageréjimas dél dangos su papil-
domais lakstiniy medziagy sluoksniais.

Kai papildoma danga jrengiama tiesiogiai prie
pagrindinés konstrukcijos (be rémy arba lanksciais ry-
$iais), tokiy elementy rezonanso daznis f, apskaiciuo-
jamas pagal tokia formule:

£ =160 /{4;) ©)
m.m,

¢ia: §" - izoliacinio sluoksnio dinaminis standis; m';—
pagrindinio konstrukcijos elemento vienetinio ploto
masé; m’, — papildomos dangos vienetinio ploto mase.

Kai papildoma danga montuojama taikant meta-
linius arba medinius rémus ar lentjuostes, kurie tiesio-
giai nesujungti su pagrindinés konstrukcijos elementu,
ir kai tu$tumos uzpildytos porétaja izoliacine danga,
kurios oro varza r > 5 kPa s/m?, tokiy elementy rezo-
nanso daznis f, apskaiciuojamas pagal formule

£y =160 JE[LLJ o)
d \m m,

¢ia d - tustumos gylis.

Remiantis $iuo rodikliu galima nustatyti atitvaros
oro garso izoliavimo pageréjimo rodiklj ir natarinémis
salygomis (LST EN 12354-1:2004). Miiriniy konstruk-
cijy su papildomais lanksciais izoliuojamaisiais sluoks-
niais atlikti teoriniai skai¢iavimai néra tobuli (Gerret-
sen 1994), ypac kai reikia jvertinti apylankinio garso
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sklidima pro gretimas atitvaras. Papildomy lanksciy
sluoksniy jtaka visos konstrukcijos garso izoliavimui,
jvertinant apylankinj sklidimg, buvo tiriama eksperi-
mentiniu budu.

3. Daugiasluoksniy konstrukcijy ore sklindancio
garso izoliavimo natiriniy matavimy modelis

Laboratorinis garso izoliavimo (sumazéjimo) koefici-
entas R apibréziamas kaip krintancios ant bandomo-
sios atitvaros garso galios W, santykio su praleista per
bandinj garso galia W, desimteriopas de$imtainis lo-
garitmas (LST EN 12354-1:2004):

R=101g(W,/W,), dB. (8)

Natiirinémis salygomis gaunamas tariamasis gar-
so izoliavimo (sumazéjimo) koeficientas R’ apibrézia-
mas kaip krintanc¢ios ant bandomosios atitvaros garso
galios W, santykio su visa j priimamo garso patalpa
patenkancia garso galia deSimteriopas desimtainis lo-
garitmas, kai per bandinj praleidZiama garso galia W,
yra papildoma per gretutines arba kitas statinio dalis
praleidziama garso galia W:

R =101g [W,/ (W, + W,)], dB. )

Garso energijos ir garso slégio sietis difuzinio gar-
so lauko salygomis leidZia garso izoliavima skai¢iuoti
pagal formule:

R (arbaR') =L, - L, +101g (S/A), dB, (10)

¢ia: L, - vidutinis garso slégis siunc¢iamojo garso pa-
talpoje; L, — vidutinis garso slégis priimamojo garso
patalpoje; S - bandinio plotas, lygus bandymo angos
plotui (atliekant laboratorinius matavimus) arba patal-
py skiriancios atitvaros bendros dalies plotui (natiiri-
némis salygomis); A - lygiavertis garso sugerties plotas
priimamo garso patalpoje.

Laboratorinémis sglygomis garso laukai abiejo-
se kamerose yra difuziniai, ir sklindantis j priimamo
garso patalpg garsas praleidziamas tik per bandinj, t. y.
visi apylankiniai ir garso sklidimo konstrukcijomis ke-
liai pakankamai nuslopinti. Reikalavimai apylankiniy
keliy slopinimui standartizuoti ir apibtidina laboratori-
nés jrangos virSutine garso izoliavimo matavimo ribg,
o natarinémis saglygomis apylankiniy keliy slopinimas
priklauso nuo gretutiniy konstrukcijy standumo rysiy
perdavimo koeficienty, ir tai riboja pasiekiamg faktinj
garso izoliavimg.
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Natarinémis sglygomis jvertinama visa papildo-
mai priimamo garso patalpoje netiesiogiai perduoda-
ma akustiné energija, t. y. netiesioginis garso perda-
vimas i§ siunc¢iamo garso patalpos j priimamo garso
patalpa, vykstantis ne tiesioginio perdavimo, o ir kitais
keliais (Jagniatinskis, Fiks 2004). Jj galima skirstyti j
ore sklindantj garso perdavimg (pvz., per ventiliacijos
sistemas, kabamasias lubas ir koridorius) ir konstruk-
cijomis sklindantj garso perdavima per vibracija (pvz.,
per sienas, grindis, lubas). Pastarasis vadinamas apy-
lankiniu garso perdavimu (2 pav.).

Tokiu budu natiirinémis salygomis i§matuotas
(LST EN ISO 140-4:2002, LST EN ISO 140-14:2006,
LST EN ISO 354:2006) garso izoliavimo koeficientas
R’, kaip jprasta, bus mazesnis nei laboratorinis tos
pacios atitvaros rodiklis R. Kad $is sumazéjimas buty
kuo tiksliau prognozuojamas, reikia papildomai zinoti
nagrinéjamg atitvarg supanciy elementy vibracinius ir
akustinius rodiklius, ko daugeliu atvejy statybos saly-
gomis padaryti nepavyksta.

Praktikoje dél apylankiniy ir netiesioginiy garso
perdavimo, taip pat dél supanciy nagrinéjama sieng
atitvary savybiy ir jungéiy oro garso izoliavimo rodi-
kliy vertés gali mazéti iki 10 dB. Siais atvejais reikia
atskiry i$samiy tyrimy. Siame darbe tokios problemos
nenagrinéjamos.

2 pav. [vairiy garso sklidimo keliy j priimamo garso patalpa
vaizdas: d - spinduliuojama tiesiogiai nuo skiriancios atitvaros;
f1ir f2 - spinduliuojama nuo apylankiniy elementy;

e - spinduliuojama nuo elementy (komponenty), imontuoty
i skiriandig atitvarg; s — spinduliuojama netiesiogiai nuo
patalpoje garsa perduodanciy konstrukcijy sistemy
Fig. 2. The illustration of different contributions to the total
sound transmission to the room: d - radiated directly from
the separating element; f1 and f2 - radiated from flanking
elements; e — radiated from components mounted in the
separating element; s — indirect transmission

4. Teoriniy skai¢iavimy ir natiriniy

matavimy rezultaty analizé

Siame skyriuje bus pateikti teoriniy skaigiavi-
my (LST EN 12354-1:2004) ir natiriniy matavi-
my (LST EN ISO 140-4:2002) rezultatai bei ekspe-
rimentiniy rezultaty vienparametriai jvertinimai
(LST EN ISO 717-1:1999) sieny konstrukeijy, kuriy
pagrinda sudaro pladiai statyboje naudojami muro
elementai, pvz., silikatinés plytos bei keramzitbetonio
blokeliai.

Sieny konstrukcijos i$ silikatiniy plyty miiro

Daugiasluoksnés konstrukcijos brézinys pateik-
tas 3 pav. Natdriniais matavimais buvo jrodyta, kad
120 mm storio silikatiniy plyty miras su mineraline
vata ir gipskartoniu ant atristo karkaso, jrengto tik i§
vienos sienos pusés, gali tenkinti C garso klasés reika-
lavimus.

Palyginimui buvo nagrinéjama konstrukcija, kai
vienodo karkaso simetriné apdaila buvo jrengiama i$
abiejy miro pusiy. Rezultatai pateikti 4 pav. ir 1 lente-
léje. Siuo atveju teoriniy skai¢iavimy rezultatai nepa-
teikiami, nes néra tokio tipo konstrukcijy rezonanso
jtakos skai¢iavimo metodikos.

Lyginant natariniy tyrimy ir teoriniy skaic¢iavimy
rezultatus (1 lentelé), galima pastebéti, kad garso skli-
dimo per miiro plysius jtaka garso izoliavimo rodikliui
siekia iki 8 dB. Aptinkavus konstrukcijg uztikrinamas
miro konstrukcijos sandarumas ir pasiekiama tinka-
ma praktiniam naudojimui 2 dB neatitiktis tarp mata-
vimy ir skai¢iavimy
Sieny konstrukcijos i$ keramzitbetonio blokeliy

Pirmame eksperimente tiriamas 250 mm plocio
800 kg/m? tankio keramzitbetonio blokeliy miras, pa-
dengtas papildoma danga (5 pav.). Bandymy ir teori-
nio skai¢iavimo rezultatai pateikti 6 pav. bei 2 lenteléje.

M=

1. Tinko sluoksnis, 10-15 mm

2. Silikatinés plytos, 120 mm

3. Tinko sluoksnis, 10-15 mm

4. Oro tarpas — 20 mm,
mineraliné vata - 50 mm

5. Dvi gipskartonio plokstés, 25 mm

\

3 pav. Konstrukcijos i silikatiniy plyty miro
Fig. 3. Wall construction from silicate bricks
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4 pav. Jvairiy konstrukcijos sluoksniy D, rodiklio atskaitos
55 dB kreivés atzvilgiu (taskiné kreivé) kreivés dazniy juostose
(3 pav.): 1 - sluoksniui Nr. 2; 2 — sluoksniams nuo Nr. 2 iki
Nr. 5; 3 - sluoksniams nuo Nr. 1 iki Nr. 5; 4 - abipusé danga,
sudaryta i$ sluoksniy Nr. 5 ir 4, toliau sluoksniai
Nr. 1 iki Nr. 5

Fig. 4. The correlation of readings of D, indicator with
respect to curve 55 dB (dotted curve) with frequency
(see Fig. 3): 1 - for layer No. 2; 2 - for layers No. 2-5; 3 - for
layers from 1-5; 4 - bilateral; cover made of layers

No. 5 and 4, further layers No. 1-5

1 lentelé. Silikato gaminiy konstrukcijy vienparametriy
oro garso izoliavimo rodikliy vertés

Table 1. The values of single parameter indicators of airborne
sound insulation for wall construction
from silicate bricks and blocks
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1. Tinko sluoksnis, 10-15 mm

2. Keramzito blokeliai, 250 mm

3. Tinko sluoksnis, 10-15 mm

4. Mineraliné vata, 50 mm

5. Gipskartonio ploksté, 12,5 mm

5 pav. Konstrukcijos i§ keramzitbetonio blokeliy

Fig. 5. Wall construction from expanded-clay concrete blocks
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6 pav. D, rodiklio atskaitos 55 dB kreivés atzvilgiu (taskiné
kreivé) priklausomybé nuo daznio (5 pav.): 1 — konstrukcijai i§
sluoksniy Nr. 1-3 ; 2 - konstrukijai i$ sluoksniy Nr. 1-5

Fig. 6. The correlation of readings of D, - indicator with
respect to curve 55 dB (dotted curve) with frequency (see
Fig. 5): 1 - for construction from layers No. 1-3; 2 - for

construction from layers No. 1-5

2 lentelé. Keramzitbetonio blokeliy miro konstrukcijy
vienparametriy oro garso izoliavimo rodikliy vertés

Table 2. The values of single parameter indicators of airborne
sound insulation for wall construction

from expanded-clay concrete blocks

Skaicia-
Eksperimento rezultatai vimo
rezultatai
Konstrukecija
D nT,W D nTW + R’ R
GGy "50-3150 d]‘év d‘ﬁ)
dB dB
3 pav. 38(-1; -2) 37 38 46
sluoksnis Nr. 2
(4 pav. - 1 kreivé)
3 pav. 52(-1; -4) 51 52 58
sluoksniai Nr. 2-5
(4 pav. - 2 kreiveé)
3 pav. 58(~1; -5) 57 57 59
Sluoksniai Nr. 1-5
(4 pav. - 3 kreiveé)
3 pav. sluoksniai |63(-4; -11) 48 61 -
Nr. 5, 4, 1-5
(4pav. - 4 kreivé)

Konstrukcija Eksperimento rezultatai | Skai¢iavimo
rezultatai
Dyrw | Dupw+ | Ry Ry
GGy 's0-3150 | 4B dB
dB dB
5 pav. 54(-2;-6)| 52 52 46
1-3 sluoksniai
(6 pav. - 1 kreive)
5 pav. 59(-2;-8)| 53 59 56
1-5 sluoksniai
(6 pav. - 2 kreive)
7 pav. 55(-2;-6)| 50 54 -
(8 pav. kreivé)
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Antrame eksperimente 100 mm plocio 800 kg/m?
tankio keramzitbetonio blokeliy murui papildoma dan-
ga jrengiama ant atskiro ir visiskai atri$to metalinio
karkaso (7 pav.). Bandymy rezultatai pateikti 8 pav. bei
2 lenteléje. Teorinio skai¢iavimo rezultatai nepateikiami,
kai pagrindinés konstrukcijos masé nesiekia 150 kg/m?.

Lyginant natiriniy tyrimy ir teoriniy skai¢iavimy
rezultatus (2 lentelé), galima pastebeéti, kad garso skli-
dimas per korétg blokeliy keramzito uzpilda veikia $iuo
atveju iki 6 dB garso izoliavimo rodiklio skirtuma. Jren-
gus papildomg maro konstrukcijos dangg garso izoliavi-
mo pageréjimas, nevirSydamas paklaidos, atitinka teorinj.

=

1. Tinko sluoksnis, 20 mm

2. Keramzito blokeliai, 100 mm

3. Oro tarpas, 100 mm

4. Mineraliné vata, 100 mm

5. Dvi gipskartonio plokstés, 25 mm

\

7 pav. Keramzitbetonio blokeliy konstrukcija su papildoma

Ore sklindancio garso izoliavimo pageréjimo dél
papildomos dangos analizé (Jagniatinskis, Fiks 2000)

I§ pateikty eksperimenty nattriniy matavimy re-
zultaty galima matyti, kad sieny oro garso izoliavimo
pageréjimas dél papildomos dangos priklauso ir nuo
pagrindinés sieny konstrukcijos, ir nuo taikomos pa-
pildomos dangos konstrukcijos bei $ios dangos rezo-
nansinio daznio.

Kai rezonansinis daznis yra Zemiau garso izoliavi-
mo rodiklio jvertinimo diapazono (100-3150 Hz), toks
konstrukeinis sprendimas uztikrina statybos praktiko-
je reikalingg garso izoliavimo pageréjima.

3 lenteléje pateiktos oro garso izoliavimo rodikliy
pageréjimo vertés dél papildomos dangos priklauso-
mai nuo fizikiniy sieny miro parametry bei atsizvel-
giant j jvertinimo daZniy juostos pradzios nuo 100 Hz
arba nuo 50 Hz.

3 lentelé. Konstrukcijy oro garso izoliavimo pageréjimas
AD,ryy (AR'y) AD, iy + C'sg_3150) (AR +C's_3.50)
dél papildomos dangos skirtingose dazniy juostose
Table 3. Improvement of airborne sound insulation
in structures AD, .y, (AR'yy) AD, 1y + C's9_3150)
(AR'y + C'5y_5150) due to additional cover in different

v
(==}
\

Lyginant gautus rezultatus matyti, kad kai maro
sienos dangos yra lankscios, esant tampriam tvirtini-

danga, jrengta ant metalinio karkaso frequency bands
Fig. 7. Wall construction from expanded-clay concrete blocks Konstrukcija Oro garso izoliavimo pageréjimas
with an additional cover installed on the metal frame dél papildomos dangos, dB

100 Hz-3150 Hz | 50 Hz-3150 Hz
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8 pav. D, ;- rodiklio atskaitos 55 dB kreivés atzvilgiu (taskiné
kreivé) priklausomybé nuo keramzitbetonio blokeliy miiro
konstrukcijos daznio (7 pav.)

Fig. 8. The correlation of readings of D, ;- indicator with

respect to curve 55 dB (dotted curve) with frequency for wall
construction from expanded-clay concrete blocks (see Fig. 7)

mui, rezonansinis daznis atsiranda garso izoliavimo
vienparametrio jvertinimo diapazone, pageréjimo ro-
diklis gerokai mazéja.

5. Isvados

1. Natariniais matavimais ir teoriniais skai¢iavimais
parodyta, kad ore sklindancio garso izoliavimo ro-
diklio pageréjimas dél lankscios papildomos dangos
priklauso ir nuo dangos, ir nuo pagrindinés kons-
trukcijos tipo bei jos plotinés masés. Bendruoju
atveju pageréjimas mazéja, didéjant pagrindinés
konstrukcijos masei.
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2. Atlikti mariniy konstrukcijy su papildomais lanks-
¢iais sluoksniais teoriniai skai¢iavimai nedaug ski-
riasi nuo eksperimentiniy tyrimy rezultaty, tik kai
yra uztikrintas pakankamas miro sienos sandaru-
mas (pvz., papildomai tinkuojamos miiro sitlés).

3. Padengus miiro sienas papildomais sluoksniais, gali
buti pasiekiamas daugiau nei 10 dB garso izoliavimo
pageréjimo efektyvumas, kai jvertinimo dazniy dia-
pazonas nuo 100 iki 3150 Hz.

4. Eksperimentiniy rezultaty analizés duomenimis, pa-
rodyta, kad taikant papildomg lakstinés medziagos
sluoksnj, garso izoliavimo pageréjimas pagal sverti-
nj 50-3150 Hz diapazono rodiklj yra mazesnis negu
gautas 100-3150 Hz dazniy diapazone.

5. Atsizvelgiant j tendencijas pastaty akustiniy savybiy
normavimo tikslais ore sklindan¢io garso izoliavimo
rodiklj skai¢iuoti nuo 50 Hz daznio, miriniy kons-
trukcijy garso izoliavimo gerinimo efektyvumas pa-
pildomais lanksciais sluoksniais ant tampriyjy rysiy
gali buti nepakankamas ir reikalingas papildomy
tyrimu.
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AIRBORNE SOUND INSULATION IMPROVEMENT ON MASONRY
PARTITIONS USING ADDITIONAL PLASTERBOARD LAYERS

M. Mickaitis, A. Jagniatinskis, B. Fiks

Abstract. For the purposes of accumulating knowledge of how to comply with requirements for new buildings of oblig-
atory sound class C or enhanced acoustic comfort sound classes A and B (Lithuanian Building Technical regulations
STR 2.01.07:2003), the article discusses improvement on airborne sound insulation of partitions between dwellings using
additional plasterboard layers. The results of an empirical approach were obtained performing in situ measurements of the
partitions of masonry from silicate blocks and expanded-clay concrete blocks. Theoretical calculations without the evalu-
ation of flanking paths are added. The paper looks at the peculiarities of in situ measurement methods and the estimation
of the limiting uncertainty of the sound reduction index. It is showed that the values of the in situ measurements of the
airborne sound reduction index in accordance with requirements EN ISO 140 and EN ISO 717 series for rooms having vol-
ume higher than 50 m? varies depending on frequency range. It has been stated, that improvement on the weighed airborne
sound reduction index in the frequency range from 100 Hz to 3150 Hz depends on the properties of additional layers and
on the characteristics of the main constructions. Resonance in the low frequency range arising due to additional layers may
reduce the weighed airborne sound reduction index defined in the frequency range from 50 Hz to 3150 Hz. This fact must
be taken into account when designing improvement on masonry wall insulation using an additional layer in dwellings.

Keywords: acoustics, in situ conditions, acoustic measurements, partitions, additional layers, airborne sound insulation
improvement.
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