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Santrauka. Straipsnyje siekiama atskleisti, kiek skirtingas pozitiris { Saliy i$sivystyma daro jtaka juy tarpusavio palyginimo
rezultatams. Lietuvos, Latvijos ir Estijos iSsivystyma autoriai vertina pasitelkdami tris daugiakriterinius metodus, kiekviena
i§ ju pritaikydami skirtingai sumodeliuotiems pasirinktos vertinimo sistemos atskiry rodikliy reik§mingumams. Autoriai
apzvelgia trijy nagrinéjamy Saliy vystymasi 2000-2006 m.: gretina skirtingai apskaiciuoty kompleksiniy rodikliy kitima su
BVP kitimu bei jvertina Baltijos $aliy i$sivystymo, viena kitos bei Europos Sajungos $aliy atzvilgiu, lygi. Gauti rezultatai
atskleidzia, kiek daugiakriterinio metodo parinkimas bei jo taikymo budas lemia atskiros Salies vertinima, kaip kinta Saliy
iSsirikiavimas pagal iSsivystyma, atsizvelgiant { kompleksinio vertinimo technika. Apibendrinami praktiniai kompleksiniy
matematiniy metody taikymo niuansai ir ju taikymo biido jtaka ekonominio tyrimo rezultatams.

Reik$miniai ZodzZiai: Saliy iSsivystymas, daugiakriterinis {vertinimas, modeliavimas, tvarioji plétra, Lietuva, Latvija, Estija,
Europos Sajunga.
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Abstract. In the presented paper it is aimed to reveal how different approach towards development measurement impacts on
countries' ranking results. Development of Lithuania, Latvia and Estonia is being estimated by using three multi-criteria
methods, each of which is independently applied to chosen system of indicators with differently modeled significances of
comprising components. Authors' overview of considered countries development during 2000-2006 year period is being
performed in the following way: they juxtapose respectively computed complex indicators' trends and GDP growth, rank the
Baltic countries according to their level of development, and compare them to the European Union countries. Obtained results
allowed to indicate how much specific multi-criteria method and its application premises impact on evaluation of concrete
country and in what cases countries' ranking depends on evaluation technology the most. As a result, some practicalities of multi-
criteria methods application have been elaborated and impact of their use on economic analysis disclosed.
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1. Jvadas

Kaip zinia, panaSaus ekonominio i$sivystymo lygio Salys
gali labai skirtis. Nors lengvai statistiSkai pricinama Salies
charakteristika — B7VP dalis, tenkanti vienam Zmogui, yra
placiausiai paplitusi, ji neatspindi daugybés ekonominiy,
socialiniy, ekologiniy ir kity skirtumy, kurie gali biiti buidingi
Salims, kuriose BVP Zmogui lygis panaSus. Mokslinéje
literatiiroje jau keleta deSimtmeciy yra placiai gvildenamas
klausimas — kaip ivertinti ivairius pasicktos zmoniy
gyvenimo kokybés niuansus (tokius kaip gyvenimo
trukmé, dienos kalorijy norma, i$silavinimas, dalyvavimas
politikoje ir t. t.) bei ekonominio vystymosi perspektyvas, pri-
klausanc¢ias nuo valstybés islaidy, investicijuy, ekonominiy
iStekliy ir technologijy. [vairGs autoriai ir institucijos yra
pasitliusios daug rodikliy sistemy, kuriomis stengiamasi
apreépti vienus ar kitus Saliy iSsivystyma charakterizuojancius
aspektus (Kravis ef al. 1978; Summers et al. 1991; England
1998; Emes et al. 2001; Eisner 1988; Meadows 1998; Horn
1993; Offer 2000; Dasgupta 2007; Hamilton and Clemens 1999;
Daly and Cobb 1989; Nordhaus and Tobin 1989; Mizrach
2001; Robinson 2004; Kane ez al. 2007). Rodikliy apzvalga ir
esminés charakteristikos pateiktos 1 priede. Pazymétina, kad
jau 1995 m. Jungtiniy Tauty subalansuotos plétros rodikliu
darbo programos metu buvo sudarytas esminiy tvariosios
plétros rodikliy rinkinys, ivertinantis tvariosios plétros
socialinius, ekonominius, aplinkosauginius ir institucinius
aspektus. Taéiau klausimo sudétingumas ir nuomoniy
ivairoviy lémé, kad Siuo metu atskirose Europos Salyse
naudojamos besiskiriané¢ios tvariosios plétros rodikliy
sistemos (Office for Official ... 2004; Lietuvos statistikos
departamentas 20006; Pearce ef al. 1996; United Nations 2001).
Pavyzdziui, Vokietijos tvariosios plétros stebésenos sistema
paremta 218 rodikliy, Pranctzijos — 307, Danijos — 90,
Suomijos — 88. Rodikliy skaicius yra akivaizdziai per didelis,
kad galima bty Salis palyginti.

Straipsnyje nesiekiama toliau plétoti diskusijos apie
i$pléstines rodikliy sistemas, kurios kuo i§samiau charak-
terizuoty Salies i$sivystymo lygj. PrieSingai, autoriai kelia
praktinius kompleksinio pozitirio pritaikymo klausimus: kaip
ribotos rodikliy sistemos agregavimas i kompleksini rodikli
veikty Saliy palyginimo rezultatus skirtingai modeliuojant i
sistema itraukty rodikliy reik§minguma bei pritaikant skirtingus
daugiakriterinio jvertinimo metodus. Tokio tyrimo, atlikto
naudojant tam tikram periodui apskaiciuotus kompleksiniy
rodikliy variantus bei jy kitimo sugretinimas su atitinkamais
BPV Zmogui rodikliais kiekvienai tiriamai Baltijos Sa-
liai, rezultatai leisty spresti, kaip jvairiy metody taikymas
bei skirtingas poziiiris | viena ar kita Salies iSsivystymo
charakteristika veikia Salies iSsivystymo jvertinima.

2. Rodikliy sistemos, naudojamos toliau skaiciuoti,
parinkimas

Rodikliy sistema, kuri bus toliau naudojama praktiniams
Lietuvos, Latvijos ir Estijos iSsivystymo lyginimams,
parenkama taikant tokius kriterijus: rodikliai turi vienas kitam

neprieStarauti, gali biiti hierarchizuoti, yra bdingi visoms
nagriné¢jamoms Salims, turi biiti statistiSkai prieinami.
Pasirinkta rodikliy sistema turi biiti gana glausta, kad tikty
praktiniams skaiciavimams. Parinkta rodikliy sistema
pateikiame 2 priede. Rodiklius suskirstome i jau klasikinémis
tapusias tvariosios plétros kryptis — ekonomikos, socialiniy,
aplinkos ir institucing — atspindincias grupes (Bruntland
1987; Lietuvos Respublikos Vyriausybés ... 2003; DiSano
2002). Si suskirstyma taip pat véliau praktiskai panaudosime,
akcentuodami ekonomini, socialini ar kita Salies i$sivystymo
aspekta. Apibtidinsime kiekvieno praktiniams skai¢iavimams
sudarytos sistemos rodiklio vaidmeni, kuris i§ esmés ir
atspindi pasirinktos rodikliy sistemos logika.

Salies ekonominj i§sivystyma ir jo tvaruma atspindinti
rodikliy grupé turétu charakterizuota ekonomikos lygi,
ekonominio augimo tendencijas, investavimo lygi, finansini
valstybés stabiluma, pajéguma eksportuoti bei produk-
tyvuma. Ekonominiam iSsivystymo aspektui iSreiksti
parenkame astuonis placiausiai jvairiy Saliy naudojamus ir
statistiSkai apskaitomus rodiklius: BVP vienam gyventojui
pagal perkamosios galios pariteta (PGP); BVP augima;
infliacijos dydj; materialines investicijas, iSreikstas procentais
nuo BVP; tiesioginiy uzsienio investiciju intensyvuma,
iSreiksta procentais nuo BVP; eksporta, procentais nuo BVP;
valstybés skola, procentais nuo BVP; darbo naSuma vienam
darbuotojui, PGP (2 priedas).

Socialiniam valstybés i§sivystymo laipsniui iSreiksti
literatiiroje sitiloma daug rodikliy (2 priedas), pavyzdziui,
gimstamumas, mirtingumas, sveikatos apsaugos bukleé,
gyventoju sudeétis, migracija, socialines garantijas uztikri-
nantis darbas ir socialiniy iSmoky sistema, galimybé mokytis
bei Sviestis ir pana$iai. Atsizvelgg { straipsnyje sufor-
muluotus tyrimo tikslus i savo rodikliy sistema jtraukiame
penkis rodiklius: tikéting gyvenimo trukme, metais; gyven-
toju skaiciaus pokyti, nedarbo lygi, i§laidas mokslui ir ty-
rimams, iSreikstas procentais nuo BVP, bei Dzini (Gini) indeksa,
rodantj socialinj teisinguma (Lietuvos statistikos departamentas
2006; Lietuvos Respublikos Vyriausybés ... 2003).

Nagrinédami Baltijos Saliy iSsivystyma, {vertinsime ir
aplinkosaugos biiklg. Besivystancios Salys, kurios neturi
iSvystytos pramonés, gali biti netarSios. Taciau visos kitos
susiduria su opia ekologine problema — didéjanciu Siltnamio
efekta sukelianciy iSmetamy j atmosfera duju kiekiu. Didziausias
tokiy dujy kiekis iSmetamas pramonés imoniy, todél Salyse
skatinama mazinti energijos suvartojimo apimtj ir taikyti saugius
alternatyvius energijos iSgavimo biidus. | rodikliy sistema,
charakterizuojancia nagrinéjamy Saliy vystymasi, jtraukiame tris
aplinkosaugines dimensijas: Siltnamio efekta sukelianciy dujo
kiekio, atsinaujinancios energijos suvartojimo ir energijos
sunaudojimo intensyvumo rodiklius ( priedas).

Kaip charakterizuojantys institucini i§sivystyma
pasirenkami trys rodikliai. Korupcijos suvokimo laipsnis
(indeksas) nusako teisinés valstybés institucija. Interneto
vartotoju skai¢ius 1 000 gyventoju netiesiogiai rodo infor-
macijos pricinamuma arba informacijos laisve. I Sia grupg
taip pat jtraukiamas rodiklis — balsuotojy skaicius nacio-



Verslas: teorija ir praktika, 2008, 9(1): 51—64

53

naliniuose rinkimuose, procentine israiska nuo balsavimo
teisg turinciy pilieciy (naudojamas kiekvienos Salies
pateikty duomeny aritmetinis vidurkis). Balsuotoju skaicius
nacionaliniuose rinkimuose iSreiskia Salies visuomenés
suinteresuotuma dalyvauti priimant svarbiausius valstybés
sprendimus (2 priedas).

3. Situacinis modeliavimas taikant daugiakriterinio
vertinimo metodus

Itraukty i nagrinéjama sistema rodikliy agregavimas suteikia
galimybg viena reikSme aprasyti Salies iSsivystymo lygi.
Visy rodikliy indeksas apskaiciuojamas atsizvelgiant i ju
svarba. Tokiam indeksui apskaiciuoti darbe taikomi trys
daugiakriterinio vertinimo metodai: paprastyjy svoriy
sudéjimo metodas (SAW — Simple Additive Weighting),
analitinis hierarchijos procesas (AHP) ir daugiakriterinio
kompleksinio proporcingumo jvertinimo metodas (DGK)
(Saaty 1980, 1994; Ginevicius et al. 2005; Ginevicius 2005;
Zavadskas et al. 2001, 2003). Daugiakriteriniy vertinimo
metody pasirinkimo problema, vertinant metody spektra, ju
tinkamuma, pritaikomuma, Siame darbe nenagrinéjama.

Daugiakriterinio vertinimo biidai numato sujungti dvieju
dydziy sandaugas. Pirmasis dydis — tai nagriné¢jamo veiksnio
(rodiklio) svoris visy rodikliuy kontekste, antrasis — §j veiksni
isreiskiangio rodiklio reikimeé. Siame darbe pritaikytas tie-
sioginis jvertinimo buidas, kai svoriai tarp veiksniy paskir-
stomi vieneto dalimis. Tokiu atveju galioja salyga:

m
2w =1 n
i=1

¢ia W —i-tojo veiksnio svoris; m — veiksniy skaiius (i=1,

ey ).

Daugiakriterinis vertinimas rémési visais 19 rodikliy, i$
kuriy buvo sudaryta nagrinéjama rodikliy sistema. Saliy
tvariosios plétros vertinimo pagrinda sudaré metinés rodikliy
reikSmés ry (i=1,..,m; j=1,...,n),m —rodikliy skai¢ius, n —
Saliy skaicius.

Daugiakriteriniai vertinimo metodai reikalauja, kad ro-
dikliy reikSmés r;; buty teigiamosios, todel duomeny eilutés
su neigiamais duomenimis (pvz., infliacija) buvo pertvar-
komos pagal formule

fi

i =T +mjin‘rij‘+1. ?)

Taigi maziausia visy rodikliy neigiamoji verté igyja reiks-
me 1,0.

Daugiakriterinio vertinimo metodai taip pat reikalauja,
kad kiekvienas rodiklis kisty viena kryptimi, t. y. kad jis biity
maksimizuojamasis arba minimizuojamasis. Pirmuyjy geriau-
sios reik§més yra didZiausios, antryjy — maziausios. Maksi-
mizuojami Sie rodikliai: BVP vienam gyventojui, BVP augi-
mas, materialinés investicijos, tiesioginiy uzZsienio investicijy
intensyvumas, eksportas, darbo nasumas, islaidos mokslui
ir tyrimams, tikétina gyvenimo trukmé, gyventojy skaiciaus
pokytis, elektros energijos iS atsinaujinanciy Saltiniy varto-
jimo apimtis, interneto vartotoju skaic¢ius 1000 gyventoju,

balsuotojy skaicius nacionaliniuose rinkimuose; minimizuo-
jami infliacija, valstybés skola, Dzini indeksas, nedarbo ly-
gis, Siltnamio efekta sukelianciy dujy kiekis, energijos su-
naudojimo intensyvumas. Kitas zingsnis skaiciuojant
bendra indeksa yra rodikliy reik§miy normalizavimas, t. y.
maksimizuojamuyjy ir minimizuojamyjy rodikliy reikSmiy kon-
vertavimas { vienodo kitimo krypties reiksSmg. Kiekvienas
metodas normalizuoja rodikliy reikSmes skirtingai. Norint
ivertinti atskiry vystymosi aspekty poveiki Saliy iSsivysty-
mui, naudojamas situacinis modeliavimas. Sioje vietoje rei-
kéty pabrézti, kad dazniausiai rodikliu svoriai arba reikSmin-
gumas pasirinktoje sistemoje yra nustatomas ekspertiniu
biidu. Taciau atsizvelgiant { tai, jog tvarioji plétra yra nuola-
tiniy diskusijy objektas, manoma, kad atskiry rodikliy reiks-
minguma, nagringjant $io kompleksinio poziiirio praktinio
pritaikymo klausimus, modeliuoti geriausia. Modeliavimo pri-
valumai buty Sie. Pirma, galima biity akcentuoti tam tikrus
vystymosi aspektus (pvz., ekonomini ar socialini). Antra,
apskaiciavus integruoty rodikliy reik§mes, atitinkancias skir-
tingas modeliavimo situacijas, tam tikram periodui (o ne,
pavyzdziui, duotam laiko momentui) galima bty palyginti
skai¢iavimo budy jtaka ne tik momentiniam Saliy jvertinimui,
bet ir tokio jvertinimo kitima laikui bégant pagrindinio rodik-
lio — BVP, tenkancio zmogui — atzvilgiu.

Nurodytam tikslui pasiekti yra iSskiriamos trys skirtin-
gos situacijos.

Pirmoji situacija: visi rodikliy svoriai yra lygis.

Antroji situacija: itin reikSminga laikoma paskirstomas
ekonominiy rodikliy grupé, o kitiems rodikliams suteikia-
mas minimalus svoris.

Trecdioji situacija: didziausi svoriai suteikiami ne eko-
nominiams rodikliams, o rodikliams, priklausantiems eko-
nominiy grupei, priskiriamas minimalus svoris.

Apskaic¢iuojamas ir kiekvienos salies agreguotas indek-
sas (bendras viso laikotarpio indeksas), pagal kurj galima
iSrikiuoti Salis. Kiekvienos $alies indeksy dinamika lygina-
ma su tos Salies BVP augimo kitimu, rezultatai pateikiami
grafiniu pavidalu (3 priedas, 19-21 pav.).

3.1. Pirmosios situacijos modeliavimas

Sioje situacijoje visy vertinamy rodikliy svoriai yra lygs.
Pagal agreguota SAW metodu apskai¢iuota indeksa Salys
iSsidésto tokia tvarka: Estija, Latvija, Lietuva (1 pav.). Baltijos
Saliy ir ES-15, ES-25 erdviy dinamika yra panasi, i$siskiria 2002
ir 2005 metai, kada matomas indekso mazéjimas (2 pav.).
Estijos indekso ir BVP augimo tendencijos analizuojamu
laikotarpiu buvo gana skirtingos. BVP augimas buvo Suolinis
ir did¢jo, o indekso augimas buvo gana tolygus ir nuo 2005 m.
mazéja (3 priedas, 19 pav.). Tai rodo, kad kiti lygiaverciai ro-
dikliai amortizavo BVP augimo tempy sumazéjima. Latvijos
BVP augimo tempas buvo didesnis negu apskaiciuoto indek-
so. Jeine 2003 mety BVP augimo Suolis, tai Lietuvos indekso
ir BVP augimo tendencija analizuojamu laikotarpiu biity pa-
nasi. Indekso stabili reikSmé 2003 metais rodo, kad BVP augi-
mas bendro $alies i$sivystymo lygio, matuojamo integruotu
indeksu, smarkiai nepaveiké. Didziausia Estijos pazanga
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buvo pasickta dél valstybés skolos mazéjimo, tiesioginiy uz-
sienio investicijy intensyvumo ir interneto vartotojy skaiciaus
augimo.

Saliy igsirikiavimas pagal agreguota AHP metodu ap-
skaiCiuota indeksa toks pat, kaip ir pagal SAW metodu ap-
skai¢iuota indeksa (3 pav.). Kaip ir pirmu atveju, tarp Balti-
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1 pav. Agreguotas Baltijos $aliy jvertinimas pagal SAW metoda
ES kontekste 2006 m. (1 situacija). Statistiniy duomeny
Saltinis — Eurostat

Fig. 1. Aggregated assessment of Baltic countries in the EU
context by SAW method, for the year 2006 (the first situation).
Data source: Eurostat
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jos Saliu pirmauja Estija, po jos — Latvija ir Lietuva. [domiau-
sia, kad bitent i$ Siy skai¢iavimy gauname, jog Estijos iSsi-
vystymo lygis lenkia ES-15 ir ES-25 erdviy vidutini lygi. Tai
liudija, jog didesniy svoriy priskyrimas tam tikrai rodikliy
grupei gali labai pakeisti tyrimo rezultata.

Ir SAW metodu apskaiéiuoti Baltijos $aliy indeksai, ir
AHP metodu apskai¢iuoti indeksai kinta labai panasiai, ta-
¢iau pastebima kiek didesné kitimo amplitudé (4 pav.). Esti-
jos ir Latvijos indeksy kitimas, lyginant su BVP augimu ana-
lizuojamu laikotarpiu, i$liko toks pat, kaip ir anksc¢iau
aprasytas kitimas, apskai¢iuotas SAW metodu. Tik Lietu-
vos 2003 m. apskaiciuotas indeksas padidéjo, todél tenden-
cija tapo panasesné¢ | BVP augimo tendencija. Vis délto, in-
dekso svyravimai iSlieka mazesni negu BVP augimo
(3 priedas, 20 pav.) Pagal agreguota DGK metodu apskai-
¢iuota indeksa pirmoje vietoje vel atsiduria Estija, toliau se-
ka Latvija ir Lietuva (5 pav.). Lygindami DGK metodu ap-
skai¢iuotus indeksus, galime pastebéti kiek didesnj Estijos
ir Latvijos atotriiki nuo Lietuvos. Siuo metodu apskaiéiuoti
Lietuvos indeksai visais metais buvo mazesni nei kity trijy
minéty valstybiy (6 pav.). Indeksy kitimo tendencija, lygi-
nant su BVP, islieka labai panasi kaip ir kitais metodais ap-
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2 pav. Agreguoto Baltijos Saliy jvertinimo kitimas pagal SAW
metoda ES kontekste 2000-2006 metais (1 situacija). Statistiniy
duomeny $altinis — Eurostat

Fig. 2. Dynamics of Aggregated assessment of Baltic countries
in the EU context by SAW method during the period 2000—
2006 (the first situation). Data source: Eurostat
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3 pav. Agreguotas Baltijos $aliy jvertinimas pagal AHP metoda
ES kontekste 2006 m. (1 situacija). Statistiniy duomeny
Saltinis — Eurostat

Fig. 3. Aggregated assessment of Baltic countries in the EU
context by AHP method, for the year 2006 (the first situation).
Data source: Eurostat

4 pav. Agreguoto Baltijos $aliy jvertinimo kitimas pagal AHP
metoda ES kontekste 2000-2006 metais (1situacija). Statistiniy
duomeny Saltinis — Eurostat

Fig. 4. Dynamics of Aggregated assessment of Baltic countries
in the EU context by AHP method during the period 2000—
2006 (the first situation). Data source: Eurostat
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5 pav. Agreguotas Baltijos $aliy jvertinimas pagal DGK metoda
ES kontekste 2006 metams (1 situacija). Statistiniy duomeny
Saltinis — FEurostat

Fig. 5. Aggregated assessment of Baltic countries in the EU
context by DGK method, for the year 2006 (the first situation).
Data source: Eurostat
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6 pav. Agreguoto Baltijos Saliy j{vertinimo kitimas pagal DGK
metoda ES kontekste 2000-2006 metais (1 situacija).
Statistiniy duomeny Saltinis — Eurostat

Fig. 6. Dynamics of Aggregated assessment of Baltic countries
in the EU context by DGK method during the period 2000—
2006 (the first situation). Data source: Eurostat

skaiciuoty indeksy tendencija. Vél issiskiria Lietuva, kadan-
gi tokio indekso svyravimo, koks stebimas AHP apskai¢iuotu
metodu, néra (3 priedas, 21 pav.).

3.2. Antrosios situacijos modeliavimas

Modeliuojant antraja situacija daroma prielaida, kad Salies
i8sivystyma lemia ekonominiai aspektai. Todél ekonominiams
rodikliams priskiriami beveik visi reikSmingumo balai, kitiems
rodikliams priskiriami minimalis balai, kad biity imanomas
daugiakriterinis vertinimas. Pagal agreguota SAW metodu
apskaiciuota indeksa Salys iSsidésto tokia tvarka: Estija, Lie-
tuva, Latvija (7 pav.). Pazymétina, kad Estijos indeksy reiks-
més analizuojamu laikotarpiu yra gerokai didesnés negu ki-
ty dviejy Baltijos $aliy ir netgi ES senbuviy indeksy reikSmés
(8 pav.). Estijos indekso ir BVP augimo tendencijos anali-
zuojamu laikotarpiu buvo panasios. I$siskiria 2003 metai,
kai indeksas ir BVP augimas sumaz¢jo, vélesniais metais
vyksta ir indekso, ir BVP augimo didéjimas. Latvijos indek-
so ir BVP augimo tendencijos buvo skirtingos, pastebima,
kad indeksas gana stabilus, staigus kritimas vyksta tik
2003 m., vélesniais metais BVP augimo tempas buvo labai
panasus | apskai¢iuoto indekso kitimo tempa. Jei ne 2003 m.
BVP augimo Suolis, tai Lietuvos indekso ir BVP augimo ten-
dencija analizuojamu laikotarpiu biity panasi. Indekso sta-
bili 2003 m. reik§mé rodo, kad BVP augimas bendro Salies
i$sivystymo lygio, matuojamo apskaic¢iuotu indeksu, smar-
kiai nepaveiké (3 priedas, 19 pav.).

Pagal agreguota AHP metodu apskaiciuota indeksa vél
pirmauja Estija, seka Latvija ir Lietuva (9 pav.). Pagal §] me-
toda apskaiciuoty ES-15 ir ES-25 erdviy vidutinis lygis yra
panasus ir tik Siek tiek lenkia Lietuva bei Latvija. Tai lemia
specifiné ekonominiy rodikliy grupés sandara ir metody skai-
¢iavimo metodika. Ir SAW metodu apskaiciuoti Baltijos $a-
liy indeksai, ir AHP metodu apskai¢iuoti indeksai kinta labai
panas$iai, tac¢iau pastebima didesné kitimo amplitudé
(10 pav.). Indeksy kitimas, lyginant su BVP augimu anali-
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7 pav. Agreguotas Baltijos Saliy ivertinimas pagal SAW metoda
ES kontekste 2006 metams (2 situacija). Statistiniy duomeny
Saltinis — Eurostat

Fig. 7. Aggregated assessment of Baltic countries in the EU
context by SAW method, for the year 2006 (the second
situation). Data source: Eurostat
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8 pav. Agreguoto Baltijos $aliy ivertinimo kitimas pagal SAW
metoda ES kontekste 2000-2006 metais (2 situacija). Statistiniy
duomeny Saltinis — Eurostat

Fig. 8. Dynamics of Aggregated assessment of Baltic countries
in the EU context by SAW method during the period 2000
2006 (the second situation). Data source: Eurostat
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9 pav. Agreguotas Baltijos Saliy jvertinimas pagal AHP metoda
ES kontekste 2006 metams (2 situacija). Statistiniy duomeny
Saltinis — Eurostat

Fig. 9. Aggregated assessment of Baltic countries in the EU
context by AHP method, for the year 2006 (the second
situation). Data source: Eurostat

zuojamu laikotarpiu, isliko panasus kaip ir kitimas, apskai-
¢iuotas SAW metodu. Tik Lietuvos 2003 m. apskaiciuotas
indeksas padidéjo, todél tendencija tapo panasesné i BVP
augimo tendencija. Vis délto indekso svyravimai islicka ma-
zesni negu BVP augimo, bet ir didesni negu pirmoje mode-
liavimo situacijoje (3 priedas, 20 pav.)
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10 pav. Agreguoto Baltijos Saliy jvertinimo kitimas pagal AHP
metoda ES kontekste 20002006 metais (2 situacija).
Statistiniy duomeny $altinis — Eurostat

Fig. 10. Dynamics of Aggregated assessment of Baltic countries
in the EU context by AHP method during the period 2000—
2006 (the second situation). Data source: Eurostat

Pagal agreguota DGK metodu apskaiciuota indeksa
vél pirmauja Estija, toliau seka Latvija ir Lietuva (11 pav.).
Indeksy kitimo tendencija, lyginant su BVP, i$licka labai
panasi kaip ir kitais metodais apskaiciuoty indeksy ten-
dencija (12 pav.). Lygindami pirmaja ir antraja situacijas
galime pastebéti, kad ES-15 ir ES-25 erdviy antrosios
situacijos indeksai yra mazesni negu pirmosios situaci-
jos. Tokia situacija [émé ekonominiy rodikliy komplektas,
kuris yra pritaikytas mazesnéms ir sparciai besivystan-
¢ioms $alims, o ne jau i$sivyséiusioms Salims. Kadangi
antroje situacijoje rodikliy svoris visai ekonominei ro-
dikliy grupei buvo paskirstytas tolygiai, didziausia ita-
ka minétai situacijai turéjo du rodikliai: eksportas ir BVP
augimo tempai. Kadangi tarp ES senbuviy yra gana ne-
mazai dideliy valstybiy, dél didelés vidaus paklausos ju
eksporto kiekiai yra mazesni negu mazesniy atviros eko-
nomikos politikos besilaikanciy valstybiuy. Taip pat paste-
bima, kad ES senbuviy BVP augimo tempas yra gerokai
létesnis negu Baltijos Saliy (3 priedas, 21 pav.).

12 pav. Agreguoto Baltijos saliy jvertinimo kitimas pagal DGK
metoda ES kontekste 20002006 metais (2 situacija).
Statistiniy duomeny Saltinis — Eurostat

Fig. 12. Dynamics of Aggregated assessment of Baltic countries
in the EU context by DGK method during the period 2000-
2006 (the second situation). Data source: Eurostat

3.3. Treciosios situacijos modeliavimas

Trecioji situacija modeliuojama su salyga, kad svarbiausia
itaka Salies i$sivystymui daro ne ekonominiai, o socialiniai,
aplinkos ir instituciniai rodikliai. Modeliuojant trecia situa-
cija siekiama stebéti Saliy indeksy elgsena, o kartu ir iSsi-
vystymo lygio kitima, kai ekonominé rodikliy reik§mé yra
minimali. Pagal agreguota SAW metodu apskaiciuota indek-
sa Salys iSsidésto tokia tvarka: Latvija, Estija, Lietuva
(13 pav.). Skirtingai negu antroje ir analogiskai pirmai situa-
cijai saraso virSuje atsiduria ES-15 ir ES-25 erdviu vidutiniai
indeksy dydziai.

Baltijos Saliy augimo dinamika analizuojamu laikotarpiu
yra tolydi ir didéjanti, tik 2005 m. matomas nedidelis kriti-
mas. Skirtingai negu ankséiau analizuotose situacijose, Lat-
vijos indeksai vir$ija kity dvieju Baltijos Saliy indeksus
(14 pav.). Toki pokyti i§ esmés lemia vienas rodiklis — elek-
tros energijos i§ atsinaujinanciy Saltiniy suvartojimo dydis,
kuris Latvijoje didesnis negu kitose analizuojamose Salyse.
Estijos indekso ir BVP augimo tendencijos analizuojamu lai-
kotarpiu buvo nepanasios. Jeigu BVP augimas buvo Suo-
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11 pav. Agreguotas Baltijos Saliy jvertinimas pagal DGK metoda
ES kontekste 2006 metams (2 situacija). Statistiniy duomeny
Saltinis — Eurostat

Fig. 11. Aggregated assessment of Baltic countries in the EU
context by DGK method, for the year 2006 (the second
situation). Data source: Eurostat
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13 pav. Agreguotas Baltijos Saliy jvertinimas pagal SAW metoda
ES kontekste 2006 metams (3 situacija). Statistiniy duomeny
Saltinis — Eurostat

Fig. 13. Aggregated assessment of Baltic countries in the EU
context by SAW method, for the year 2006 (the third situation).
Data source: Eurostat
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14 pav. Agreguoto Baltijos $aliy jvertinimo kitimas pagal SAW
metoda ES kontekste 20002006 metais (3 situacija).
Statistiniy duomeny $altinis: Eurostat

Fig. 14. Dynamics of Aggregated assessment of Baltic countries
in the EU context by SAW method during the period 2000—
2006 (the third situation). Data source: Eurostat

linis ir did¢jantis, tai indekso augimas didé¢jo ir tik 2005 m.
staigiai sumazg¢jo. Latvijos indekso ir BVP augimo tendenci-
jos buvo taip pat nepanasios. Rodiklis smarkiai svyravo. Jei
ne 2003 m. BVP augimo Suolis, tai Lietuvos indekso ir BVP
augimo tendencija analizuojamu laikotarpiu biity panasi. Sta-
bili indekso 2003 m. reik§mé rodo, kad BVP augimas bendro
Salies iSsivystymo lygio matuojamu apskai¢iuotu indeksu
smarkiai nepaveike (19 pav.). Svarbiausi socialiniai, aplin-
kos ir instituciniai rodikliai, kurie 1émé Lietuvos iSsivystymo
lygio augima analizuojamu laikotarpiu, buvo tikétina gyve-
nimo trukmé, mazas Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy kiekis
ir Dzini indeksas. Tuo paciu laikotarpiu Latvijos pazanga
buvo didinama aktyviu rinkéjy dalyvavimu rinkimuose, at-
sinaujinancios energijos suvartojimo mastu, Dzini indeksu
ir gyvenimo trukme. Estijos vystymasi labiausiai lémé rinke-
ju aktyvumas, interneto vartotojy skaicius, korupcijos su-
vokimo laipsnis ir tikétina gyvenimo trukmé. Pagal agreguo-
ta AHP metodu apskaiciuotg indeksa Salys iSsidésto tokia
tvarka: Latvija, Estija, Lietuva (15 pav.). Skirtingai negu ant-
roje ir analogiSkai pirmai situacijai saraSo virSuje atsiduria
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15 pav. Agreguotas Baltijos Saliy jvertinimas pagal AHP metoda
ES kontekste 2006 metams (3 situacija). Statistiniy duomeny
Saltinis — Eurostat

Fig. 15. Aggregated assessment of Baltic countries in the EU
context by AHP method, for the year 2006 (the third situation).
Data source: Eurostat

ES-15ir ES-25 erdviy vidutiniai indeksy dydziai. Kaip ir SAW
metodu apskaiciuoti, AHP metodu apskaiciuoti Baltijos Sa-
liy indeksai kinta labai panasiai, t. y. tolydzio be dideliy svy-
ravimy, iSsiskiria ES-25 indeksas, nuo 2005 m. jis staigiai
augo (16 pav.). Indeksy kitimas, lyginant su BVP augimu
analizuojamu laikotarpiu, i§liko toks pat kaip ir anksciau ap-
raSytas kitimas, apskai¢iuotas SAW metodu (3 priedas,
20 pav.).

Salys pagal agreguota DGK metodu apskai¢iuota in-
deksa iSsidésto tokia tvarka: Latvija, Estija ir Lietuva
(17 pav.). Lyginant DGK metodu apskai¢iuotus indeksus
galima pastebéti, kad skirtingai negu antrojoje situacijoje ma-
tomas Latvijos atotriikis nuo kity dvieju Baltijos $aliy (18 pav.).
IS to galima daryti iSvada, kad Latvijos pozicijos kity (ne eko-
nominiy) rodikliy atzvilgiu yra geresnés negu vertinant eko-
nominius rodiklius. Indeksy kitimo tendencija, lyginant su
BVP, islicka labai panasi kaip ir kitais metodais apskaiciuoty
indeksy tendencija (3 priedas, 20 pav.).

ISanalizavus treCiaja situacija matyti, kad, esant dides-
niam kity (ne ekonominiy) rodikliy reikSmingumui, pagal tu-
rimus statistikos duomenis labiausiai i$sivysciusi tarp Bal-
tijos Saliy yra Latvija, o maziausiai — Lietuva. Lygindami
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16 pav. Agreguoto Baltijos Saliy jvertinimo kitimas pagal AHP
metoda ES kontekste 2000-2006 m. (3 situacija).
Statistiniy duomeny Saltinis — Eurostat

Fig. 16. Dynamics of Aggregated assessment of Baltic countries
in the EU context by AHP method during the period 2000—
2006 (the third situation). Data source: Eurostat
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17 pav. Agreguotas Baltijos $aliy jvertinimas pagal DGK metoda
ES kontekste 2006 metams (3 situacija). Statistiniy duomeny
Saltinis — Eurostat

Fig. 17. Aggregated assessment of Baltic countries in the EU
context by DGK method, for the year 2006 (the third situation).
Data source: Eurostat
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Baltijos Saliy rikiavimas pagal apibendrintus situacijy rezultatus taikant kiekviena daugiakriterini metoda

Ranking of Baltic countries according to generalized situational results by each applied multi-criteria method

ESTIJA LATVIJA LIETUVA
Metodas SAW AHP DGK SAW AHP DGK SAW AHP DGK
Sitwacija | 1 |2 |3 |12 |31 ]2(3]|1]2]3 3 2 (311 (2312|3123
Vieta Tyt (211(1f{2(1f{1]2]2]3]|1]|2 112121132313 3131313
Bendra 1 2 3
liavimas parodé, kad Lietuvos pasiekta pazanga pagal tyri-
0,5000 % me naudotus rodiklius buvo maZiausia.
0,4000 { Bendra agreguota Lietuvos pozicija analizuojamu laiko-
0,3000 - tarpiu buvo trecia. ISsiskiria tik antrosios situacijos pagal
0,2000 - SAW metoda apskaiCiuotas indeksas.
0,1000 4 BVP ir integruoty rodikliy kitimo sugretinimas leido pa-
0,0000 . . . . . : . stebéti, kad net jeigu BVP kitimo kryptis sutampa su apskai-
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 ¢iuotu indeksy reik§miy kitimu, visose analizuojamose Saly-
—— ES25 —— ES 15 —ff}~ Estija —¥— Lahija —@— Lietuva se BVP auga sparcf:i.au nesu ipdekso rgiksmiq kitirpas. Tai
rodo, kad $aliy politika yra orientuota tik i spartesnj ekono-

18 pav. Agreguoto Baltijos Saliy jvertinimo kitimas pagal DGK
metoda ES kontekste 2000-2006 m. (3 situacija). Statistiniy
duomeny Saltinis — Eurostat

Fig. 18. Dynamics of Aggregated assessment of Baltic countries
in the EU context by DGK method during the period 2000-
2006 (the third situation). Data source: Eurostat

pirmaja, antraja ir treCiaja situacijas, galime pastebeti, kad
ES-15 ir ES-25 erdviy antrosios situacijos indeksai yra ma-
Zesni negu pirmosios ir treciosios situacijos. Tokia situacija
lémé ekonominiy rodikliy komplektas, kuris yra pritaikytas
mazesnéms ir sparciai besivystancioms Salims, o ne jau issi-
vyséiusioms $alims, ES senbuvése labiau i§vystyta sociali-
né politika. Taip pat galima pastebéti, kad analizuojamu lai-
kotarpiu skirtingais metodais apskaiciuoty indeksu pokycio
tendencijos yra skirtingos.

4. Modeliuoty situacijy apibendrinimas

Atliktas trijy situacijy modeliavimas parodé, kad Saliy i$si-
vystymo tempas skiriasi ne tik visose trijose situacijose, bet
ir dél skai¢iavimo metodikos skai¢iuojant skirtingais dau-
giakriterinio vertinimo metodais. Didziausias indeksy svy-
ravimas pastebimas antroje situacijoje, t. y. kada pabrézia-
mas ekonominiy rodikliy reik§mingumas. Lenteléje
pateikiamas Saliy rikiavimas pagal apibendrintus situacijy
rezultatus. Estija labiausiai iSsivysciusi ekonomiskai. Socia-
liniy ir instituciniy rodikliy grupéje Estijos padétis yra kiek
blogesné. Bendra Estijos uzimama vieta tarp Baltijos Saliu
analizuojamu laikotarpiu buvo pirma. Latvija atsiduria pir-
moje vietoje skaiciuojant pagal visus metodus, kada svoriai
suteikiami neekonominiams rodikliams (3 situacija). Tai dau-
giausiai lemé du rodikliai — gana didelis atsinaujinancios
energijos suvartojimo santykis su visu suvartojamos ener-
gijos kiekiu ir mazas Siltnamio efekta sukelian¢iy iSmetamy
dujy kiekis. Bendra Latvijos pozicija pagal visus metodus ir
visas situacijas analizuojamu laikotarpiu buvo antra. Mode-

miniy rodikliy geréjima. Be abejo, ekonominiy rodikliy geré-
jimas ilguoju laikotarpiu skatina augti ir kitus rodiklius, ta-
¢iau bendras, nuoseklus ir svarbiausia subalansuotas
rodikliy komplekto geréjimas, be abejonés, atnesty daug di-
desne nauda Salims.

5.18vados

Norint jvertinti Salies i$sivystymo lygi, reikia kompleksiskai
ivertinti pagrindines tvariosios plétros dimensijas, t. y. eko-
noming, socialing, aplinkos ir institucing. Taciau siekiant prak-
tiSkai pritaikyti kompleksinj pozitiri ekonominiams skaicia-
vimams, kyla tinkamos rodikliy sistemos pasirinkimo, rodikliy
reik§mingumo nustatymo bei daugiakriterinio skai¢iavimo
metodo pasirinkimo problemuy.

Atliktas tyrimas leido padaryti §iuos apibendrinimus:

1. Rodikliy sistema parinkti praktiniams skaiciavimas
sudétinga ir i dalies subjektyvu. Esminis tinkamos
praktiniams skai¢iavimams sistemos bruozas turéty
bti jos savybé isreiksti tvariosios plétros démenis,
sistema turi bti glausta, o { ja jeinantys rodikliai
kiekybiskai ivertinami.

2. Rodikliy, ieinanéiy i sistema, svoriy situacinis mo-
deliavimas, siekiant labiau atsizvelgti i tam tikra vys-
tymosi aspekta, yra lemiamas Saliy rikiavimui viena
kitos atzvilgiu. Geriausiai Sia iSvada iliustruoja skai-
¢iavimo atvejis, kada Saliy vystymasis vertinamas
daugiakriteriniais metodais, sumodeliuojant didziau-
sius svorius rodikliams, charakterizuojantiems eko-
nominj i§sivystyma (tyrime — antroji situacija, 3.2 po-
skyryje). Taikant visus daugiakriterinius metodus,
nepaisant skirtingy integruoty rodikliy reikSmiy skir-
tumy, gaunama, kad Estija pagal i$sivystyma lenkia
tiek senasias, tiek prasiplétusios Europos Sajungos
Salis. Toks rezultatas liudija, kad taikant daugiakri-
terinius metodus reikéty lyginti artimus savo cha-
rakteristikomis ekonominius subjektus. Siuo atveju
didelis atotriikis tarp ekonomikos charakteristiky
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i§sivysciusiose ir maziau i$sivysc¢iusiose Salyse 1é-
mé, kad lyginimas daugiakriteriniais metodais, nau-
dojant ta pacia rodikliy sistema, davé mazai tikéti-
nus rezultatus. Todél toliau tarpusavyje lyginamos tik
artimos pagal i$sivystyma Lietuva, Latvija ir Estija.

3. Skaiciavimai parodé, kad Lietuvos pazanga pagal
tirti naudotus rodiklius tiriamu laiko periodu buvo
léCiausia. Geriausia bendra pozicija atiteko Estijai.
Estijos auksc¢iausia jvertinima labiausiai 1émé eko-
nominis iSsivystymas. Nors socialiniy ir instituci-
niy rodikliy grupéje Estijos padétis yra kiek bloges-
né, taciau bendra vieta tarp kity dviejy Baltijos Saliy
yra pirma. Latvija buvo indikuota kaip geriausia tuo
atveju, kai modeliavimo metu buvo akcentuojami ne-
ekonominiai vystymosi aspektai.

4. Apibendrinant daugiakriteriniy metody taikymo spe-
cifika, reikéty pabrézti, jog nepaisant to, kad meto-
dai yra gana skirtingi, konkretaus metodo parinki-
mas maziau veikia skai¢iavimo rezultatus, negu
reik§mingumo suteikimas vienoms ar kitoms rodik-
liy sistemos grupéms.
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2 priedas. Rodikliai, itraukti i sistema, naudojama daugiakriteriniams skai¢iavimams

Appendix 2. Indicators, included into system, being used in multi-criteria calculations

RODIKLIAI

Ekonomikos rodikliy grupé

1. BVP, tenkantis vienam gyventojui pagal PGP

2. BVP augimas, procentais

3. Infliacija, procentais

4. Materialinés investicijos, procentais nuo BVP

5. Tiesioginiy uzsienio investicijy intensyvumas, procentais nuo BVP

6. Eksportas, procentais nuo BVP

7. Valstybés skola, procentais nuo BVP

8. Darbo nasumas, isreikstas PGP

Socialiniy rodikliy grupé

9. Islaidos mokslui ir tyrimams, procentais nuo BVP

10. Tikétina gyvenimo trukmé, metais

11. Dzini indeksas

12. Gyventoju skai¢iaus pokytis, procentais

13. Nedarbo lygis, procentais

Aplinkos rodikliy grupé

14. Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy kiekis

15. Atsinaujinancios energijos suvartojimo mastas

16. Energijos vartojimo intensyvumas, kg naftos ekvivalentais 1000 EUR

Instituciniy rodikliy grupé

17. Korupcijos suvokimo laipsnis

18. Interneto vartotojy skaicius 1000 gyventoju

19. Balsuotoju skai¢ius nacionaliniuose rinkimuose, procentais nuo balsavimo teis¢ turinéiy pilie¢iy
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