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Santrauka. Straipsnio tikslas — pasinaudoti stochastiskai informatyvios ekspertinés sistemos galimybémis, pritaikant jas mokesciy
masto ir struktaros saveiky su pokyciais darbo rinkoje analizei. Stochastiskai informatyvi ekspertizé straipsnyje suprantama kaip
ekspertinio vertinimo atvejis, kai nagrinéjamo poZzymio galimybiy ekspertiniai jverciai pateikiami kaip galimybiy tikimybés
skirstiniai. Stochastigkai informatyvios ekspertizés idéja bandoma konstruktyviai sujungti su koreliacinés ir regresinés analizeés
metody galimybémis. Viena vertus, pasiektos koreliacinés regresinés analizés galimybés nustatyti priklausomybiy pobudj ir
formas kartu atsizvelgiant j neapibrézties poveikj. Kita vertus, stochastiSkai informatyvios ekspertizés metodika, pasitelkiant
imitacinio modeliavimo galimybes, leidZia regresinés koreliacinés analizés metu gauta informacija panaudoti nagrinéjamy
saveiky rodikliams aprasyti jy reik$miy galimybiy tikimybés skirstiniais, taip pat nataraliai sujungiant efektyvumo ir patikimumo
galimybes, nagrinéjant darbo rinkos ir socialinio draudimo jmoky saveikos procesus.

Reik$miniai ZodZiai: ekspertiniy sistemy tinklas, stochasti$kai informatyvi ekspertizé, pozymio reik§meés galimybiy tikimybes
skirstinys, optimalus i$tekliy paskirstymas neapibrézties salygomis.
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Abstract. The aim of this article is to make use of the possibilities of stochastically informative expertise system, adapting it for
the analysis of interactions between the tax scale and structure with changes in the labour market. In this article, stochastically
informative expertise is understood as a case of expert evaluation, when the expert estimate of the possibilities of the analysed
characteristic are presented as probability distributions. The authors aim to constructively merge the idea of stochastically infor-
mative expertise with possibilities of correlation and regression analysis methods. On one hand, possibilities of the correlation
regression analysis to determine the characteristics and forms of dependencies are achieved taking into account the influence
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of the indeterminate. On the other hand, the method of stochastically informative expertise used together with possibilities
of imitative modelling allows the information obtained through correlation regression analysis to be used for the description
by their value probability distributions of the indicators of analysed interactions, this way naturally merging the possibilities of
effectiveness and reliability while assessing the interactive processes between the labour market and taxes or social insurance

contributions.

Keywords: network of expert systems, stochastically informative expertise, distribution of the attribute value probability, optimal

allocation of resources under uncertainty.
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Ivadas

Naudojant stochastiskai informatyvig ekspertize mokesciy
ir jmoky poveikio darbo rinkai jvertinti susiduriama su
keliomis problemomis. Pirma, stochastiskai informatyvi
ekspertizé zengia pirmuosius zingsnius. Stochastiskai in-
formatyvios ekspertizés idéja ta, kad kiekvienas i§ eksperty
turéty operuoti vertinamo pozymio reik§miy galimybiy
tikimybés skirstiniais ir kitais stochastinio modeliavimo
atributais. Antra, ekspertai neretai savus jvercius teikia
be papildomy argumenty, kodél jie yra tokie, tuo labiau
nepateikiama modeliy, kuriuos naudojant parengiami
duomenys stochastiskai informatyviai ekspertizei atlikti.
Siame straipsnyje siekiama visiskai panaudoti koreliacinés
regresinés analizés generuojama informacija, siekiant tu-
réti kiekybiskai patikrinamg informacijg, kuria remiantis
formuojasi ekspertiniai jverciai.

Straipsnyje minéti metodai ir modeliai pasitelkiami
nagrinéti darbo rinkos ir mokesciy bei socialinio drau-
dimo jmoky saveika. Si sritis itin svarbi, nes, formuojant
socialinés bei ekonominés politikos priemones tradiciniais
analizés metodais, sudétinga identifikuoti kiekybinius ir
kokybinius pokycius nedarbo mazinimo fiskalinés politi-
kos priemonémis.

Pirmame skyriuje pateikiamas nuoseklus stochastiskai
informatyvios ekspertinés sistemos supratimas ir organiza-
vimas, antrame skyriuje sujungiami koreliacinés regresinés
analizés metodai ir stochastiskai informatyvios ekspertizés
principai, siekiant jvertinti mokes¢iy poveikj nagrinéja-
miems pokyc¢iams darbo rinkoje, tre¢iame — mokesc¢iy ir
socialiniy jmoky struktara optimizuojama atsizvelgiant j
darbo rinkos ir biudzeto poreikius.

Tyrimy objektas - mokesciy ir socialinio draudimo
jmoky masto bei struktiiros jtakos darbo rinkai vertinimas.

Tyrimo tikslas - atlikti mokesc¢iy ir socialinio drau-
dimo jmoky masto ir struktiros jtakos darbo rinkai ver-
tinima, taikant stochastiskai informatyvius ekspertinius
metodus.

Metodai: koreliaciné regresiné analizé, stochastiskai
informatyvi ekspertizé, tikimybiniai teoriniai metodai,
ekonometriniai statistiniai metodai, apvalaus stalo dialo-
go metodas, analitinis-ekspertinis metodas, daugiafaktoreé,
daugiakriteré, stochastiné analizé.

1. Stochastiskai informatyvi ekspertizé kaip natarali
ekspertiniy sistemy tinklo plétoté

Siame skyriuje nagrinéjama bendra ekspertiniy sistemy
tinklo plétotés problema ir stochastiskai informatyvios
ekspertizés sistemos, suvokiant ja kaip ypac svarbig tokio
tinklo komponente, parengimas. Konkreciai nagrinéjamas
atvejis, kai ekspertiniam pozymio galimybiy vertinimui
naudojamas pozymio reik§meés galimybiy tikimybés skirs-
tinys. Tokios metodikos netaikymas argumentuojamas tuo,
kad vertinant jprastiniais rodikliais, t. y. pasirenkant viena-
taskj ar intervalinj jvertj, véliau i$ jvairiy prielaidy bandoma
atkurti ta aplinka, kurig bty leide matyti jverciai, pateikti
kaip pozymio reik$miy galimybiy tikimybés skirstiniai.

1.1. Stochastiskai informatyvios ekspertizés ypatumai

Ekspertiné sistema yra badas, kuriuo kuriami naujy zi-
niy generavimo arba sprendimy priémimo principai, jau
egzistuojantys eksperty mintyse vaizdiniais, remiantis la-
biausiai i§vystytomis sprendimy priémimo sistemomis,
Ziniy bazémis ir kitais $altiniais. Jais remiantis kaupiama
tiksliné informacija pasirinktoms problemoms spresti. J3
analizuoja tokie mokslininkai, kaip Avraamides ir Rikker
(2002), Billari et al. (2012), Kalogirou (2002), St-Pierre ir
Delisle (2006), Elnathan ir Gavious (2009), McDaniel et
al. (2002).

Ekspertiniy sistemy tinklo plétros tikslas — kurti spe-
cializuotus auks¢iausios kompetencijos centrus, galincius
integruotomis pastangomis spresti ar kurti prielaidas spresti
problemas, kas tradiciniu badu buty sunkiai pasiekiama.
Kaip teigia Li (2012), Malagoli et al. (2007), Humpert ir
Holley (2007), butini ekspertiniy sistemy tinklo atributai
yra efektyvus specializuoty centry saveikavimas, visavertés
Ziniy ir duomeny bazés. Deja, $iuo metu dar neturime nuo-
dugniy moksliniy diskusijy apie ekspertiniy sistemy tinkly
karima. Kujszczyk et al. (1993), Maknickiené ir Maknickas
(2012) daugiau nagrinéja dirbtinio intelekto sistemy ar nau-
jausiais metodais grindziamuy analitiniy sistemu, kurios vis
délto yra bendryjy ekspertiniy sistemy komponentés, tinkly
karima.

Mokslininky Kangas ir Store (2001), Liao ir Wang
(2010), Maknickiené et al. (2011), Rutkauskas et al. (2011),
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Billari et al. (2011), Kelman et al. (2002) nuomone, eksper-
tiniai vertinimai tampa ne tik populiarts, bet ir veiksnis.
Taciau ir eksperty atsakomybé tampa vis didesné, nes ima-
ma spresti vis sudétingesnes ir svarbesnes problemas.

1.2. Pagrindiniai reikalavimai stochasti$kai informatyviai
ekspertinei sistemai

Stochastiné ekspertiné sistema kaip budas generuoti naujas
Zinias ir naujus sprendimo kriterijus, kai tradiciniai funda-
mentaltis metodai ir jiems bitina aplinka dar nepasiruose
to daryti, privalo ne tik nepriekaistingai apdoroti eksperty
nuomones, bet ir disponuoti stochastiniy dydziy ranga-
vimo, stochastinio naudingumo funkcijy sudarymo, sto-
chastinio optimizavimo ir racionalaus istekliy naudojimo,
esant neapibréztumui, nepriekaistingomis posistemémis
(Rutkauskas 2012a, 2012b).

Issakytos aplinkybés turi daryti tiesiogine jtaka ir eks-
pertinéms grupéms, kurianc¢ioms ir eksploatuojan¢ioms
ekspertines sistemas ir metodus spresti vis jvairesnes pro-
blemas. Be to, labai svarbu, kad naudojama ekspertiné
sistema ar metodas bty tinkami spresti kilusig problemg.
Universaliy sistemy vis sudétingesniy ir jvairiy problemy
visumai spresti vargu ar gali bati.

1.3. Stochastiskai informatyvaus vertinimo principai

Formaliai stochastiskai informatyvaus vertinimo situacijos
principus ir eiliskumg galima nustatyti taip:
- tipiné ekspertinio vertinimo situacija yra tuomet, kai
yra k objekty, vertinamy pagal [ skirtingy pozymiy,
ir vertinant dalyvauja m eksperty;

- eksperto vertinimas pateikiamas vertinti pasirinkto
pozymio reik§més galimybiy tikimybeés skirstinio
nusakymu;
- jeigu pozymiy reik§meés matuojamos tg pacia dimensija
turindiais vienetais, tuomet poZzymio galimybéms islieka
ta pati dimensija. Jeigu skirtingiems poZymiams matuoti
naudojamos skirtingos dimensijos, tuomet paprastai pa-
sirenkamas sutartinis bedimensis matavimo vienetas —
balas (pranc. bulle - kamuolys, rutulys). Suprantama,
tuomet atsiranda atskiry pozymiy baly subendramatini-
mo arba tiesiog kurso (lot. cursus) nustatymo problema;
- vertinimo sistema turi priimti ne tik galimybiy tiki-
mybés skirstinius, priklausancius atskiriems skirstiniy
tipams (normalusis skirstinys, lognormalusis skirs-
tinys ir pan.), bet ir empirinio pobudzio skirstinius,
jeigu jie atitinka skirstinio kaip reglamento atributa.
Cia atsiskleidzia takoskyra tarp galimybiy vertinimo
skirstiniais ir galimybiy vertinimo determinuotais (viena-
reik$miais) dydziais ar jy intervalais. Tiesa, vertinimas
pasitelkiant skirstinius, atrodyty, reikalauja daug daugiau
eksperty pastangy ir atsakingumo, tac¢iau buvo minéta, kad
egzistuoja informacinés veiksmy su stochastiniais dydziais
metodikos, leidZiancios generuoti skirstinius pagal eksperto
jprasta mastyma, vidurkio ir variacijos ar kitais skirstymo
forma ir parametrus nusakanciais rodikliais. Pagaliau patys
ekspertai, suformulave savo ekspertinj vertinima nurodytu
budu, aigkiai mato ir supranta tolesnj savo vertinimo kelig,
o kartu suvokia tokio pazinimo konstruktyvuma.

Kiekvieno vertinamo objekto k kiekvienam pozymiui
I turésime po m (eksperty skaicius) skirstiniy, kuriais ta
pozymj vertina kiekvienas ekspertas (1 lentelé).

1 lentelé. k-tojo objekto I pozymius vertinanciy eksperty vertinima nusakantys tikimybés skirstiniai S,-jK

Table 1. Probability distributions S,-]-K describing the expert evaluation of [ factors of object k
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1 lentelés desinéje skiltyje turime visy eksperty pateikty
skirstiniy svertinj aritmetinj vidurkj. Svoriais nusakoma,
kokj svorj teikiame atskiriems ekspertams bendro verti-
nimo metu. Kartu atkreipiame démesj j tai, kad deklaruo-
tas eksperty skaicius m beveik visuomet pavirstaj m , t. y.
m<in ,nes ne visy eksperty jverciai priimami j vertinimo
sistema.

Vertinant $iuo budu ypatingas démesys turi bati skirtas
atskiry eksperty nuomoniy suderinimui tarpusavyje, taip
pat atskiry skirstiniy (eksperty nuomoniy) suderinamu-
mui su tarpusavyje jau suderinty skirstiniy svertine suma
(akumuliuota jau suderinty eksperty nuomoniy visuma).

Skirstiniy nesuderinamumas atidziai tikrinamas, o
pagrindiniais nesuderinamumo pozymiais laikoma:

- pozymiy reik§miy galimybiy aibiy mazas susikirti-
mas;

- labai dideli skirstinius reziumuojanciu parametry (vi-
durkis, moda, mediana, variacija) skirtumai;

- labai dideli santykiniy skirstinius reziumuojanciy
rodikliy - variacijos koeficienty, nesuderinamumo
parametry ir pan. skirtumai;

- formaliai tikimybiy teorijoje naudojami suderina-
mumo tarp dviejy skirstiniy patikrinimo kriterijai:
X kriterijus, Kolmogorovo ir Smirnovo kriterijus, kiti
kriterijai.

Kaupiantis tarpusavyje aiskiai suderinamy jverciy
masei, kiekvienas i$ skirstiniy tikrinamas, ar jis derinasi su
desinéje 1 lentelés skiltyje besiakumuliuojancia suderinamy
skirstiniy svertiniy vidurkiy suma. Pats atrinkimo principas
labai supaprastintai pavaizduotas 2 lenteléje.

Ekspertiniy jverciy pateikimas skirstiniais vietoj tas-
kiniy ar intervaliniy jveréiy praktiskai neturéty trukdyti
suprasti vertinimo procesg ir naudoti jver¢ius. Galutinis
rezultatas, suprantama, jeigu jis néra priekaistingas, turi
teikti tikrai daug papildomos informacijos. Pirma, ten-
ka pripazinti, kad informacija, kuri generuojama taikant
skirstinius, visiSkai padengia kitais budais, t. y. taskais ar
intervalais, gaunamg informacija. Antra, taip tiesiogiai
atskleidziamas neapibrézties poveikis vertinamy procesy
parametrams. Tai leidzia atsizvelgti j vieng aktualiausiy

$iandienos problemy - kaip atskleisti informacijg, reika-
lingg sprendimams priimti esant rizikai ir neapibréztumui.

Praktiskai visuomet atsiranda grupé eksperty, kuriy jver-
Ciai tarpusavyje yra suderinti ir dél to susikaupia kritiné sude-
rinty jver¢iy masé. Suprantama, atsiranda ekspertiniy jver¢iy,
kurie nesiderina su ta besikaupiancia suderinty jver¢iy mase
ir todél kai kurie jverciai nejtraukiami j bendrgjj vertinima.

Prie$ surandant galutinj objekto baisenos jvertinima - IT,
t. y. surandant atskiry pozymiy jverciy integruotajj jverti,
kuris dazniausiai yra funkcionaliai nusakytas nagrinéjamy
pozymiy jverciais, nekyla problemy dél pasitelkiant eksper-
tus generuoty jverc¢iy sujungimo j integralyjj jvertj. Taciau
yra atvejy, kai nustatydami pozymiy integracijos rezultatg
naudojame svertinj geometrinj pozymiy reik§miy galimy-
biy tikimybés skirstiniy vidurkj. Kaip teigia Rutkauskas et
al. (2008), Rutkauskas ir Stasytyté (2008), gautas objekto
integralusis pagal visus poZymius jvertis yra stochastinis
dydis, kuris kaupia informacija, atskleidziamg eksperty,
pasiruosusiy Siai veiklai. Savo ruoztu galimybés tikimybés
skirstinys - tai toks daugiaprofilis ateities arba vertinamo
objekto portretas, kuriame atsiskleidzia visos pozymio
reik§miy galimybés: ir tikétinos (vidurkiai), ir labiausiai
tikétinos (modos), ir minimalios bei maksimalios reiks-
meés, ir nesimetriskumo bei rizikingumo rodikliai, kuriuos
praktiskai bty sunku jvertinti nesant reikalavimo pradine
eksperty vertinimy informacija pateikti pozymiy reiksmiy
galimybiy tikimybés skirstiniais.

1.4. Reikalavimai, kurie formuojasi ekspertui generuojant
informacijg stochastiskai informatyviai ekspertizei

Vis gauséja situacijy, kai atsakymus j klausimus rengia eks-
pertai. Gal todél daug démesio skirta eksperto ir ekspertizés
savoky turiniui i$gryninti ir jos pirmavaizdziui konkretinti,
atrodyty, jau galutinai nusistovéjusioje pazinimo ,,patirtis —
Zinios - tiesa“ grandinéje.

Tenka sutikti su mintimi, kad ekspertas skiriasi nuo spe-
cialisto tuo, kad specialistas turi mokéti i$spresti problema,
o ekspertas tg sprendima turi zinoti. Tikrovéje vis daugiau
atsiranda ekspertiniams vertinimams skirty metody, todél
ekspertas, prie$ Zinodamas sprendinj, susikuria ar pasirenka

2 lentelé. Atskiry eksperty suderinamumas su bendrai besiformuojanciu skirstiniy tikrinimu

Table 2. Compatibility of separate experts with generally formed distributions check

Ekspertai 1-o Suderintos Sprendimas dél m-tojo Suderinta Sprendimas dél
eksperto grupés 1-0 eksperto eksperto jverciais m-tojo eksperto
jvertis skirstiniy suderinamumo su jvertis atstojamoji suderinamumo
(skirstinys) | svertinis vidurkiu su atstojamaja

vidurkis (svertiniu

Pozymiai (atstojamoji) vidurkiu)

S,K Sk Taip/Ne S Sof Taip/Ne
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sprendimo metoda. Tai tik pirma iteracija, kai ekspertas
pavirsta specialistu, o kartu ir vél atvirsta j eksperta. Matyt,
$is procesas turi buti begalinis. Be to, galima i$vardyti visg
aibe savybiy, kurios yra budingos ekspertui (atitinkamoje
srityje turi specifiniy Ziniy, turi pakankamai kompetenci-
jos praktingje srityje, yra ambicingas ir t. t.). Jas iSugdes
ekspertas jgyja pranasumy, palyginti su kitais ekspertais.

Taciau su tam tikromis problemomis susiduria ir infor-
macijos, pateiktos galimybiy tikimybés skirstinio forma,
naudotojai. Daugeliu atvejy atsakas j prognoze ar eksperty
vertinimg tegali bati vienareik$mis. Pavyzdziui, sukaupty
atsargy kiekis, numatoma kompensacijy apimtis ir pan. Kaip
reaguoti j galimybiy daugiareikimiskuma? Zinoma, dauge-
liu atvejy situacijos yralanks¢ios. Pvz., sukaupty atsargy per-
virsis tam tikru momentu be nuostolio gali buti panaudotas
véliau, numatytos kompensuoti léSos gali biiti panaudotos
kitiems reikalams. ] kokig galimybe reikéty orientuotis, jeigu
tai batina? Neabejotina, kad tai didZiausios tikimybés gali-
mybé (moda). Ir nesunku jrodyti, kad orientacija i kitokia
galimybe, kokia paprastai buna determinuoty sprendimy
galimybé, veda prie blogesniy pasekmiu.

2. Koreliacinés ir regresinés analizés bei stochastiskai
informatyvios ekspertizés naudojimas vertinant
mokesciy ir socialinio draudimo jmoky jtaka
nedarbui ir ekonomikos efektyvumui

Tiriant sudétingas ekonominiy ir socialiniy procesy sasajas
konkrecioje $alyje, kai nagrinéjamy procesy dinamikga ir
priklausomybes veikia globaliniai ir integraciniai procesai,
taip pat veikia $alyje taikomi racionalaus istekliy naudojimo
principai, koreliaciné regresiné analizé islieka pagrindiniu
instrumentarijumi tiek siekiant struktarizuoti susiklos¢iu-
sig priklausomybiy sistema, tiek siekiant pazinimo deta-
lumo ir tikslumo.

Koreliacinés regresinés analizés praktiniai taikymai
reikalauja gana sudétingy skai¢iavimy. Cia, atliekant
praktinius vertinimus, naudojamasi EXCEL teikiamomis
galimybémis.

2.1. Daugianarés koreliacinés ir regresinés analizés
taikymo ypatumai

Nagrinéjant priklausomo veiksnio Y ry$j su keliais ne-
priklausomais veiksniais X;, X, ..., X, daZniausiai nau-
dojamasi daugianarés koreliacinés ir regresinés analizés
galimybémis. Kaip konkreciai buvo taikoma koreliaciné
ir regresiné analizé tiriant nedarbo priklausomybe nuo
mokesciy ir socialinio draudimo jmoky Lietuvoje, galima
perskaityti Ruskytés et al. (2012) publikacijoje.

Poriné ir daugianaré koreliacija ir regresija — tai ekono-
metrijos mokslo $aka, grindziama klasikinémis matemati-
kos prielaidomis, jrodziusi savo tinkamumg sprendziant
jvairiausius uzdavinius - tiek siekiant pazinti technines

sistemas, tiek nagrinéjant sudétingus ekonominius ir soci-
alinius procesus. Atliekant daugianare koreliacijos ir regre-
sijos analize taip pat susiduriama ir su daugeliu aplinkybiy,
kurias reikéty gerai suvokti norint i$vengti galimy klaidy.
Tarp tokiy aplinkybiy pirmiausia reikéty paminéti sias:

1. Taikant koreliacing ir regresing analize, nagriné-
jamos veiksniy ar procesy tarpusavio priklauso-
mybés, jos matuojamos kiekybiskai, dazniausiai
remiantis tik istoriniais duomenimis. Siandieng
socialiniy sistemy saveika iSplétota iki globaliniy
procesy ar kitaip besiformuojanciy pasauliniy ten-
dencijy. Todél net ir labai platus spektras kintamyjy
ir jy priklausomybés gali buti nulemtos ty bendryjy
veiksniy, kurie net nejtraukti nagrinéjant situacija.
] tai batina atsizvelgti formuojant konkrecia regre-
sinés analizés schema.

2. Naudojant koreliacing ir regresing analize, sprendi-
mai priimami pasitelkiant stebéjimus ar ekspertinio
generavimo biidu gautus duomenis. Tie duomenys
buna riboti, o norint gauti ekonometrinius ir statis-
tinius sprendimus reikalingas tam tikras jy kiekis.
Tad norint iSvengti stebéjimy nepakankamumo,
taikomi jvairtis budai. Kaip vienas populiaresniy,
o neretai ir patikimesniy duomeny ,,gausinimo®
metodu laikomas adekvatusis interpoliavimas, kai
bandoma atkurti dinamikg tarp dviejy gretimy ste-
béjimuy.

3. Paprastai gavus rezultatus iliustruoti naudojama ne
visa regresinés analizés metu gauta informacija. Iden-
tifikuojant regresine lygti y = ag + ayx; + ...+ a,x,,
pagal turimus ataskaitinius ar kitaip gautus duomenis
koeficienty ay, a,, a,, ..., a, jver¢iai gaunami kaip
normalieji ar kitokios risies skirstiniai su konkreciais
vidurkiais ir standartiniais nuokrypiais. Naudojant
$iuos duomenis galima gauti ir daugiau informacijos,
kaip regresijos metodu gauti jverciai dera su istoriniais
duomenimis, o kartu ir informatyvesnes prognozes,
jeigu prognozuojant pasitelkiami regresinés analizés
metu gauti rezultatai. Taikant tradicine koreliacine ir
regresine analize, paprastai tai nenumatyta. Vertinant
mokes¢iy ir socialinio draudimo jmokas nedarbo
lygiui ir dinamikai buvo stengtasi i§vengti minéty
trakumy.

Pirmiausia regresijos koeficientai ay, a,, as, ..., a, buvo
nustatyti naudojant statistine funkcija LINEST. Rezultatai
pateikti 3 lenteléje. Regresijos lygties koeficientai yra pir-
mojoje eilutéje. Joje regresijos lygties koeficientai pateikia-
mi pradedant i$ desinés ay, a;, a,, as, a,, as ir ag. Antrojoje
eilutéje nurodyti $iy koeficienty vidutiniai standartiniai
nuokrypiai Treciosios eilutés pirmajame stulpelyje patei-
kiama determinacijos koeficiento reik§mé. Siuo atveju ji
lygi 0,962169. Tai reiskia, kad naudojant regresijos lygtj
galima paaiskinti 96,22 proc. statistiniy tasky pasklidima,
o tai rodo, jog lygtis yra patikima.
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3 lentelé. Statistinés funkcijos LINEST skaiciavimy rezultatai

Table 3. Calculation results of the statistical function LINEST

ag as a, as a, a, a,
-0,00012 2,95E-05 -0,00044139 1,6388E-05 6,04354E-05 -0,00020788 660,6947
3,27E-05 6,63E-06 7,86878E-05 1,7903E-05 7,63335E-06 2,42457E-05 59,86837
0,962169 12,65528 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
398,4583 94 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
382,8931 15054,67 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A

Pirmosios skilties ketvirtojoje eilutéje yra dispersijy
santykis, kurj lyginame su kritine statistikos Fy, reik§me.
Siuo atveju Fy, reik$mé randama pasitelkiant EXEL statis-
tine funkcija FINV:

FNIV(0,05;2;94) = 3,093266.

Siuo atveju apskai¢iuotoji dispersijy santykio reik§mé
(398.4583) gerokai didesné nei kritiné F reikémé, todél daro-
ma i§vada, kad regresijos lygtis atitinka tikraja padétj ir ja
galima taikyti planuojant (3 lentelé). Paskutinéje penktojoje
eilutéje pateiktos skirtumy kvadraty sumos, kurios naudoja-
mos skai¢iuojant regresijos ir likutine dispersijas. Penktosios
eilutés antros skilties reikme dalydami i§ atitinkamy laisveés
laipsniy (n — m - 1), gauname likutine dispersija. Likutinés
dispersijos laisvés laipsniy skaicius pateiktas antros skilties
ketvirtojoje eilutéje. Regresijos dispersijos skirtumy kva-
draty sumg (penktosios eilutés pirmasis stulpelis) reikia
padalyti i§ veiksniy, jtraukty j regresijos lygtj, skai¢iaus m.

Gautus rezultatus galima palyginti su netiesine regresijos
lygtimi, buatent eksponentinio augimo kreive. Pateikiamy
LOGEST funkcijos rezultaty reik§miy prasmé pateikta 4 len-
teléje. Determinacijos koeficientas treciosios eilutés pirmoje
skiltyje yra lygus 0,945959. Sio koeficiento reikimé tikrai
didelé, taciau mazesné nei tiesinés regresijos lygties atveju.

Taigi tiesiné priklausomybé geriau atspindi rysj tarp par-
davimo ir $e$iy nagrinéti atrinkty veiksniy. Kitas netiesinio
pavidalo priklausomybes galima parinkti kei¢iant jy alge-
brine i$rai$ka j tiesine priklausomybe (koeficienty atzvilgiu)
ir naudojant EXCEL statisting funkcijag LINEST. Vertinant

lyg¢iy atitiktj statistiniams duomenims ir lyginant gauna-
my determinacijos koeficienty reik§mes, galima atrinkti
geriausig regresijos lygtj. Tenka pazymeéti, kad praktikoje
gana daznai planuoti naudojama nebutinai pati geriausia,
bet paprasciau interpretuojama lygtis.

2.2. Koreliacinés-regresinés analizés metodikos galimybés
prognozuoti bedarbiy skaiciy

Koreliacinés regresinés analizés galimybés neapsiriboja tik
rysio tarp kintamyjy stiprumo ir tendencijy iSmatavimu.
Regresinés analizés sistemos sprendimas suformuoja gana
tvaria rodikliy sistema, kuri i$saugo adekvataus vertinimo
galimybes ir saikingai pakitusiomis salygomis. Tiesa, reikia
prisiminti, kad LINEST, kaip ir kitos regresinés analizés
sprendimo programos, apskai¢iuoja koeficienty, kaip at-
sitiktiniy dydziy, jvercius, taciau saikingas regresinés ana-
lizés schemos tvarumas galioja ir koeficienty jver¢iams.
Taciau pradzioje pabandysime naudoti informacijg apie
regresijos koeficienty neapibréztuma, detalizuoti gaunamy
priklausomo kintamojo galimybiy savybes sistemai apra-
$yti. Sakykime, jeigu 2011 m. bedarbiy skaiciaus jverciui
nustatyti naudotume formule

2011 0 2011 2011 2011
Y 3

M a,02 M + ay2 M 4 a0, 4
a5x52011 + AeXe

= ao + alxlz

ir vietoje determinuoty koeficienty g; pasitelktume stochas-
tinius jy adekvatus, tai misy turimas Y?°!' = 232 pasikeis i
galimybiy tikimybés skirstinj, pavaizduota 5 lenteléje ir 1 pav.

4 lentelé. Statistinés funkcijos LOGEST skaiciavimy rezultatai

Table 4. Calculation results of the statistical function LOGEST

ag as a, as a, a, a,
-0,99999 1,000000217 0,99999801 1,00000059 1,000000392 0,999998176 8592,247939
2,56995E-07 5,21368E-08 6,18718E-07 1,4077E-07 6,00206E-08 1,90642E-07 0,470741725
0,945959 0,0995077 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
274,23556 94 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
16,29254 0,930769 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
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5 lenteléje pateiktas hipotetinis Y2°!! nedarbo galimybiy  cija, tre¢ioje - atitinkama pasiskirstymo funkcija ir ketvirto-

tikimybés skirstinys: pirmoje skiltyje pavaizduotasbedarbiy ~ je-islikimo arba garantijos funkcija (skaic¢iavimai atlikti 2012
skaicius, antroje — galimybiy tikimybiy reik§miy tankio funk- ~ mety vasara). 1 pav. pateiktas grafinis $iy funkcijy vaizdas.

5 lentelé. Bedarbiy skai¢iaus galimybiy tikimybiy skirstinys 2011 m.
Table 5. Probability distribution of the unemployed in 2011

Nr. Bedarbiy skaicius Galimybiy tikimybés Pasiskirstymo funkcija Islikimo funkcija
1 58,766027 0,00005 0,00005 0,99995
2 71,165401 0 0,00005 0,9995
3 83,564775 0,00025 0,0003 0,9997
4 95,964148 0,0005 0,0008 0,9992
5 108,36352 0,00095 0,00175 0,99825
6 120,7629 0,003 0,00475 0,99525
7 133,16227 0,00505 0,0098 0,9902
8 145,56164 0,01025 0,02005 0,97995
9 157,96102 0,0162 0,03625 0,96375
10 170,36039 0,0277 0,06395 0,93605
11 182,75976 0,04175 0,1057 0,8943
12 195,15914 0,05885 0,16455 0,83545
13 207,55851 0,0784 0,24295 0,75705
14 219,95788 0,0931 0,33605 0,66395
15 232,35726 0,1058 0,44185 0,55815
16 244,75663 0,10855 0,5504 0,4496
17 257,15601 0,10815 0,65855 0,34145
18 269,55538 0,09195 0,7505 0,2495
19 281,95475 0,0792 0,8297 0,1703
20 294,35413 0,0594 0,8891 0,1109
21 306,7535 0,0437 0,9328 0,0672
22 319,15287 0,02825 0,96105 0,03895
23 331,55225 0,01905 0,9801 0,0199
24 343,95162 0,0102 0,9903 0,0097
1,2
1 - ?__--.I
=, —— Galimybiy tikimybeé
0,8
0,6 — ™ Pasiskirstymo funkcija
22
0,4 % Iilikimo funkcija

e
1 4 7 10 13 16 19 22 25 28

Y2011

1 pav. galimybiy tikimybés skirstinio tankio, pasiskirstymo ir islikimo funkcijy grafinis vaizdas

YZOll

Fig. 1. The graphical view of probability distribution possibilities® density, accumulated distribution and survival functions
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Tikédami regresinés analizés galimybiy tvarumu, t. y. jos
gebéjimu adekvaciai aprasyti nedarbo rodikliy kaitg bent
trejetui mety ir slankiojo vidurkio metodu suprognozave
X/ reiksmes, kuri=1,2,3,4,5,6,0j=2011.212.2013, bei

jvertine juy atsitiktinuma, turésime analogiskai 1 pav.
mety tikimybiy skirstiniy jvertinimus (1 ir 2 pav.)

Y2013

2012
Y,

Kartu panagrinékime ir prognoze, kurig duoty slankieji
vidurkiai (6 lentelé).

6 lentelé. Bedarbiy skaiciaus prognozé taikant slankiojo vidurkio metoda

Table 6. The forecast of the unemployed performed using the moving average method

Metai }zi‘ifcr::f X, X, X, X, X5 X
2012 215,4174 ~838,707 627,6714 28,73978 121,122 234,5363 386,355
2013 238,7435 78,018 617,3589 24,00238 123,42 22,0845 381,918
2014 237,9809 781,864 608,6042 23,00734 124,432 231,2717 ~379,26

7 lentelé. 2012 m. bedarbiy skaic¢iaus galimybiy tikimybés skirstinys

Table 7. Probability distribution of the unemployed of 2012

Nr. Bedarbiy skaicius Galimybiy tikimybés Pasiskirstymo funkcija Islikimo funkcija
1 29,71566 0,00005 0,00005 0,99995
2 42,46798 0,00015 0,0002 0,9998
3 55,22031 0,00025 0,00045 0,99955
4 67,97263 0,0006 0,00105 0,99895
5 80,72495 0,00135 0,0024 0,9976
6 93,47728 0,00295 0,00535 0,99465
7 106,2296 0,0066 0,01195 0,98805
8 118,9819 0,01175 0,0237 0,9763
9 131,7342 0,0182 0,0419 0,9581
10 144,4866 0,0302 0,0721 0,9279
11 157,2389 0,04535 0,11745 0,88255
12 169,9912 0,06405 0,1815 0,8185
13 182,7435 0,08145 0,26295 0,73705
14 195,4959 0,09615 0,3591 0,6409
15 208,2482 0,1053 0,4644 0,5356
16 221,0005 0,1086 0,573 0,427
17 233,7528 0,1048 0,6778 0,3222
18 246,5052 0,0914 0,7692 0,2308
19 259,2575 0,07345 0,84265 0,15735

20 272,0098 0,05725 0,8999 0,1001

21 284,7621 0,04025 0,94015 0,05985

22 297,5145 0,02555 0,9657 0,0343

23 310,2668 0,01665 0,98235 0,01765

24 323,0191 0,0094 0,99175 0,00825

25 335,7714 0,00425 0,996 0,004

26 348,5238 0,0023 0,9983 0,0017

27 361,2761 0,00085 0,99915 0,00085
28 374,0284 0,0007 0,99985 0,00015
29 386,7807 0,0001 0,99995 5E-05
30 399,5331 0,00005 1 0
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2 pav. 2012 m. galimybiy tikimybés skirstinio tankio, pasiskirstymo ir i$likimo funkcijy grafinis vaizdas

Fig. 2. The graphical view of the density of probability distribution possibilities, accumulated distribution and survival
functions of 2012

8 lentelé. 2013 m. bedarbiy skaic¢iaus galimybiy tikimybés skirstinys
Table 8. Probability distribution of the unemployed of 2013

Nr. Bedarbiy skaicius Galimybiy tikimybés Pasiskirstymo funkcija Islikimo funkcija
1 67,290482 0,00005 0,00005 0,99995
2 79,677246 0,00005 0,0001 0,9999
3 92,06401 0,0002 0,0003 0,9997
4 104,45077 0,0005 0,0008 0,9992
5 116,83754 0,0014 0,0022 0,9978
6 129,2243 0,003 0,0052 0,9948
7 141,61107 0,00585 0,01105 0,98895
8 153,99783 0,0111 0,02215 0,97785
9 166,38459 0,01755 0,0397 0,9603
10 178,77136 0,0296 0,0693 0,9307
11 191,15812 0,044 0,1133 0,8867
12 203,54488 0,0621 0,1754 0,8246
13 215,93165 0,081 0,2564 0,7436
14 228,31841 0,096 0,3524 0,6476
15 240,70518 0,10525 0,45765 0,54235
16 253,09194 0,10855 0,5662 0,4338
17 265,4787 0,1069 0,6731 0,3269
18 277,86547 0,0901 0,7632 0,2368
19 290,25223 0,0771 0,8403 0,1597

20 302,639 0,05715 0,89745 0,10255

21 315,02576 0,04125 0,9387 0,0613

22 327,41252 0,0262 0,9649 0,0351

23 339,79929 0,01655 0,98145 0,01855

24 352,18605 0,0103 0,99175 0,00825

25 364,57281 0,0041 0,99585 0,00415

26 376,95958 0,00235 0,9982 0,0018

27 389,34634 0,00105 0,99925 0,00075

28 401,73311 0,0006 0,99985 0,00015

29 414,11987 0,0001 0,99995 5E-05

30 426,50663 0,00005 1 0
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3 pav. 2013 m. galimybiy tikimybés skirstinio tankio, pasiskirstymo ir islikimo funkcijy grafinis vaizdas

Fig. 3. The graphical view of the density of probability distribution possibilities, accumulated distribution and survival

functions of 2013

5-8lentelése bei 1, 2 ir 3 pav. pateikti duomenys atsklei-
dzia, kad taikant tiek regresinio vertinimo sistemg, tiek slan-
kiojo vidurkio metodika gaunama ganétinai aiski susijusi
2012-2014 m. nedarbo dinamika:

1. Koreliaciné regresiné analizé patvirtino, kad nedarbo
lygio kaita yra sudétingas stochastinis procesas, kurj lemia
visas mokes¢iy ir jmoky kompleksas. Kiekybinio $io proce-
so aprasymo adekvatumo ir patikimumo pozymiai stebimi
tik vertinant bent tris pagrindinius mokesciy ir jmoky ele-
mentus: gyventojy pajamy mokestj, valstybinio socialinio
draudimo jmokas ir pelno mokestj.

2. Ivairiais metodais gauti nedarbo kaitos vertinimai indi-
kuoja, kad nedarbo augimas stabilizavosi ir po 2012 m. turéty
pradeéti mazéti, taciau kartu atskleidzia, kad pati augimo dina-
mika tampa rizikingesné.

3. Kiekybiniai nedarbo dinamikos analizés ir prognoza-
vimo metodai tobulintini, ypac tie, kurie skirti priemoniy
poveikio skirtumui (angl. lag) jvertinti. Pateiktuose skaicia-
vimuose poveikio skirtumo jtraukimas rodo pakankamus
poky¢ius atliekant vertinimus. Tai parodo ne tik koreliaciné
regresiné analizé, bet ir kiti nedarbo analizés ir prognoza-
vimo metodai.

3. Mokes¢iy ir socialinio draudimo jmoky struktiiros
optimizavimas atsiZvelgiant i darbo rinkos ir
biudzeto poreikius

Ankstesniuose skyriuose nagrinéti mokesciai ir socialinés
jmokos - tai tikslinés valstybés biudzeto 1é$os. Todél mo-
kes¢iy ir socialiniy jmoky dydzio ir ypac jy struktaros pa-
rinkimas - tai ypa¢ subtili tiek pasialos (sukurty produkty
ir paslaugy) didinimo, tiek mokios paklausos formavimo
bendro valdymo problema.

3.1. Problemos sudétingumas ir siekiamy tiksly jvairové

Sios problemos sprendimas turi ganétinai skirtingas prielaidas
skirtingos ekonominés galios Salyse; jis ypac sudétingas ten,

kur tam tikro mokesciy kiekio surinkimas ar nesurinkimas
atsiremia | minimalius tam tikry poreikiy (pakankamos
mitybos, minimalios sveikatos apsaugos, kokybisko $vietimo
ir mokslinimo) ar biatino darbo viety islaikymo problemy
nesprendima. Siuo atveju ekonomikos mokslui tenka spresti
ne tiek tradicine — negausiy istekliy naudojimo - problema,
kiek ypac negausiy istekliy normatyvinio naudojimo sudeé-
tingas, beveik neturincias elastingumo sumazinti piniginius
iSteklius ir pakeisti tarpusavio prioritetus problemas.

Todél sprendziant $ias kritinés basenos problemas turi
buti atkreiptas démesys  integracijos ir tarptautinés para-
mos galimybes, rengiant kritiniy problemy prevencijos ir
operatyvaus jy sprendimo principus ir metodus. Siuo atveju
reikia jZvalgiai nagrinéti, kaip apsidrausti nuo neapibrézties
ne$amy neigiamy pasekmiy. Taigi strateginis mastymo kri-
terijus turi apimti ir efektyvuma, ir patikimuma.

Igyvendinti §j metodologinj principg minétose situacijose
yra tikrai keblu. Visy pirma ¢ia beveik neturime nei tiksliniy
tyrimy, nei statistiniy duomeny apie tai, kaip formuosis verslo,
dirbanciyjy ar vartotojy elgsena, kai ganétinai staigiai keiciasi
piniginiy iStekliy valdymo principai ir rezultatai.

Ne maziau svarbu ir sudétinga suvokti, kaip turéty keistis
pagrindinés proporcijos ir parametrai, kurie lemia pasitlos
ir paklausos balansg, kaip panaudoti mokesciy, kaip finansa-
vimo sverto, galig. Ta¢iau svarbu nuspresti, kaip reikéty rea-
guotij tikrovés tapsmui juntama jtaka darancios neapibrézties
pasireiskima, kaip reikéty racionaliai valdyti neapibrézties
suformuotg ar tiesiog subjektyviy sprendimy sukelta rizika.

I8keltai problemai spresti pasitelkta tokia veiksmy sistema:

— Suformuluota problema — kaip parinkti mokes¢iy ir so-
cialinio draudimo jmoky mastus ir jy struktira, kai tai
uztikrinty palankiausig Saliai nedarbo lygj, kurj valdyti
jmanoma tik pasitelkus informacija tiek apie nedarbo ga-
limybes, tiek apie ty galimybiy patikimumo parametrus.

- Anksciau suformuluotam problemos sprendimui tai-
kyti koreliacinés regresinés analizés principai, siekiant
kiekybiskai struktarizuoti nagrinéjamoje problemoje
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esancia priklausomybés sistema, o pasitelkus stochas-
tiskai informatyvios ekspertizés galimybes konkretinti
visus sprendimy paieskai reikalingus parametrus.

- Pasitelkta inovatyvi sprendimy paie$kos metodika, kai
sprendimo paieskos procese vyksta aktyvi kiekybiné
diskusija tarp atskiry kriterijy (kurie, kaip jprasta, yra
atskiry interesy iSraiska) ir specialisty, kurie, dispo-
nuodami sukurtomis informacinémis sistemomis, yra
tos srities ekspertai.

- Butinu diskusijos tarp atskiry interesy grupiy elemen-
tu turi bati ir stochastinés optimizacijos algoritmai,
kuriuos naudojant kiekybiskai nagrinéjamos tiek be-
siformuojancios galimybés, tie jy patikimumas.

3.2. Apvalaus stalo kriterijus kaip batina gaunamy
sprendimy veiksnumo prielaida

Socialiniy ir ekonominiy sistemy problemoms spresti su-
kurtuose algoritmuose ar netgi konceptualiuose apmas-
tymuose sprendimo priémimo kriterijai, apribojimai ir
priklausomybés yra tam tikry subjekty interesai, kazkieno
valdymo objektai, o apskritai - tai sistemos posistemiuy, sie-
kianc¢iy, kad sistema neprarasty veiksnumo (angl. validity)
ar netgi egzistencijos galiy, interesy ir pastangy atspindys.
Sito negalima isleisti i§ akiracio formuluojant problemas
ir sudarant jy sprendimo algoritmus. Ta¢iau bene svar-
biausia, kad sprendimo algoritmuose bty atsizvelgta j tai,
jog atsidiirus ant nezinomybés ribos, kai susiduriama su
aibe nei$spresty ar netgi nenagrinéty problemy, atsakymo
laukiame i$ eksperty arba tiesiog naudojamés ekspertinio
vertinimo sistema.

Natdralu, kad kuriamos projektavimo ar optimizavimo
schemos, sistemos ir konkretus algoritmai turéty buti tin-
kami eksperty, pasirengusiy ekspertuoti reikiamas proble-
mas, komandy dalykinéms kiekybinéms diskusijoms. 4 pav.
pateikiama apvalaus stalo tipo ekspertiniy sprendimy gene-
ravimo schema, kai orientuojamasi j mokesciy ir socialinio
draudimo jmoky dydzio ir struktaros sgveiky su nedarbo
mastais tyrinéjimus.

Tokio tipo, kai j sprendimy priémimo formalizuotas siste-
mas jtraukiamos intelektualios ir politiskai atsakingos institu-
cijos (pvz., Valstybiné mokes¢iy inspekcija, Socialinés apsau-
gosir darbo ministerijair pan.), eksploatavimas leisty sujungti
jvairiy kryp¢iy intelekta ir politine atsakomybe, o kartu leisty
pasinaudoti sukurtomis jvairaus pobtidzio ziniy, sprendiniy
paieskos ir optimizavimo informacinémis sistemomis ir nea-
pibrézties bei rizikos valdymo informacine sistema.

3.3. Mokes¢iy struktiiros optimizavimas, siekiant
palankiausio nedarbo pokycio

Gauti regresijos koeficienty stochastiniai jverciai pri-
mena, kad kiekvienas mokes¢iy vienetas palieka stochastinj
pédsaka nedarbo skaic¢iuoklése. Todél kyla ypac sudétingos

Mokesciy ir socialinio
draudimo jmoky ekspertai

'\a\"“w draudimo jm, ky
¢

o as,
3 Kiekybiniy ir ekspertiniy {‘91'{;.

R
9 %
g “, %
S S 3, =
= A0S Y, 2
-
Informacinés X &
sistemos
Optimizavimo

Modeliy sistema
Nedarbo lygmenys

Nedarbo problemy
sprendimo ekspertai

4 pav. Apvalaus stalo ekspertiniy vertinimy informaciné sistema

Fig. 4. Informative system of the round table expert valuations

ir subtilios problemos i$sprendimo poreikis, t. y. butina
atsakyti j klausimag - kaip reikéty formuoti apmokestinimo
struktirg arba kur ir kiek reikéty didinti mokes¢iy surinki-
ma, kad tai palankiausiai paliesty nedarbo poky¢ius.

Techniskai tai yra stochastinio programavimo proble-
ma, kai turime surinkti papildomy mokesciy vienetg Zino-
dami, kad skirtingos klasés mokesciy vienetas susietas su
nedarbo poky¢iu skirtinga stochastine priklausomybe. Sios
problemos sprendimo anatomija pateikta 5 pav.

Tarkime, kad imame daugianarés regresinés analizés metu
gautus koeficientus a;, i = 1, ..., 6 kaip veiksniy koeficientus
ir optimizavimo schemoje. Tuomet visos nedarbo poky¢iy
galimybés matuojant jas pagal dydj (abscisé), rizikinguma
(ordinaté) ir patikimumg (aplikaté) pavaizduotos 5 pav., a.

Toliau, pasirinke klasikinés trifaktorés naudingumo
funkcijos atvejj, gausime trimatj naudingumo funkcijos
vaizda (5 pav., b):

N:xxPx
r b

¢ia N - naudingumas; x — pasirenkamoji galimybé; P, -
galimybés garantija; r - rizikos lygmuo.

Gausime galimybiy ir naudingumo pavirsiy susikirtimo
taska (6 pav., a), kurio koordinatés yra (6 pav., b):

w, = 0,0, w, = 0,0267, w; = 0,0, w, = 0.02,
ws = 0,0467, w, = 0,0067,

0 parametrai:
x =-0,00099, P, = 0,513375, r = 0,013181.

Taigi jeigu pasirinktume nurodytg surenkamo mokesciy
vieneto strukttirg (9lentelé), tuomet palankiausia i§ galimybiy
bity nurodytame pavirsiy susikirtimo taske. Kaip tik ios gali-
mybés pasiekimas yra tolesnio sprendimy valdymo problema.
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5 pav. Trimatis galimybiy pavir$iaus vaizdas (a); trimatés naudingumo funkcijos vaizdas (b)

Fig. 5. Three-dimensional view of the surface of possibilities (a); the view of three-dimensional utility function (b)
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6 pav. Galimybiy pavir$iaus ir naudingumo funkcijos susilietimas (a); geometrinis sprendimo nustatymas (b)

Fig. 6. Tangency point of the surface of possibilities and the utility function surface (a); geometric decision-making (b)

9 lentelé. Optimalaus tasko koordinatés, arba kaip reikéty optimaliai suformuoti ribinj pajamy ir mokesciy vieneta

Table 9. The co-ordinates of the optimal point, or how the marginal unit of income and taxes should be optimally formed

Struktara
wy W, ws Wy Ws We
0,0 0,0267 0,0 0,02 0,0467 0,0067
I$vados ir pasialymai
1. Neapibrézties jtaka tikrovés tyrimui nemazéja, ne- 2. Statistinése informacinése sistemose, deja, kol kas
paisant Zmogaus patirties, mokslo Ziniy, informaci- dar néra net pradmeny apie neapibrézties poveikj
niy sistemy augimo masty. Norint turéti efektyvios sékmeés ar net nesékmeés atveju. Nesukirus atitinka-
neapibrézties ir rizikos valdymo strategijas, buitina my metodiniy nuostaty ir pragmatiniy jy naudoji-
visy pirma suvokti, kiek dabartinés tikrovés tapsme mo nurodymy, kazin ar pavyks sukurti adekvacia

yra determinacijos ir kiek lieka neapibrézties. neapibrézties valdymo sistemg.
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3. Profesionaliai beveik visose Zzmogaus veiklose ir
Ziniy srityse dazniausiai su sprendimais neapibréz-
ties ir nezinios salygomis susiduria ekspertai. Todél
Zinios apie tapsmg ekspertui yra iSkirtinai svarbios
ir ne visuomet lengvai suvokiamos.

4. Teikiamas sitlymas ekspertinio vertinimo sistemas
gristi reikalavimu, kad visi eksperty vertinimai -
tiek nagrinéjamy parametry reiksmeés, tiek jvykiy
tikimybeés, tiek procesy trajektorijos — nuo pat
pradziy buty formuluojami nagrinéjamy pozymiy
galimybiy tikimybés skirstiniais. Tai leisty ne tik
pateikti visaverte informacija apie nagrinéjamus
objektus, bet ir tapty eksperty, galin¢iy generuoti
informacija, esant jvairiam neapibréztumo laips-
niui, rengimo priemone.

5. Kalbant apie neapibrézties fenomeno pazinimg -
$§iuo atveju apie sprendimy priémima neapibrézties
salygomis, reikia prisiminti, kad pirmoji uzkarda
i neapibrézties pazinima yra rizikos fenomenas.
Rizika daznai jvardijama ir suvokiama kaip api-
brézta neapibréztis (angl. certain uncertainity), t.y.
kada nagrinéjamo pozymio reik§miy galimybés yra
pazinios ar net zZinomos, o ne iki galo zinomos jy
tapsmo tikimybés. Ekspertiniy jveréiy pateikimas
tikimybés skirstiniais dagiausia orientuotas jau j
konstruktyvy rizikos valdymo problemy formula-
vimg ir sprendimg.

6. Rizikos valdymo problema bene aktualiausia tva-
rios plétros organizavimo ir valdymo srityje, todél
islieka svarbi Siandienos problema. Tiesa, jai spresti
turima gan didelés, nors gal ir ne visai adekvacios
patirties. Tai ekonometriniai statistiniai metodai,
kuriais vertinant parametrus ar procesy trajektori-
ju reiksmes, daromos prielaidos, kokia proporcija
tikrovés tapsmg lemia determinuota veiksniy jtaka
ir kas lieka neapibréz¢iai, nors kaip paskirstyti tas
proporcijas jvairioms neapibrézties atmainoms -
problema, kurig batina spresti. Ekspertas, kuris
turi pazinti rizika tikrovéje tiek protu, tiek pojuciu,
turi ziniy, kurios leis jiems tai padaryti, o priemo-
né, kaip tai daryti, yra teorija ir praktika. Kai reikia
ekspertinius jverc¢ius adekvaciai formuoti, vertina-
mos ju reik§més galimybés tikimybés skirstiniais.

7. Ekspertiniai vertinimai vis placiau jsigali galimybiy
pazinimo, sprendimy priémimo, trakstamos infor-
macijos generavimo, ziniy apie ateities galimybes,
Ziniy apie neapibrézties jtakos mastus, erdves. Eks-
perty vertinimai atsiranda tarp mokslo Ziniy ir Zi-
niy apie Zmonijos socialinés ir ekonominés plétros
kelius ir ateities galimybes.

8. Galima teigti, kad ekspertiniai vertinimai braunasi
j avangardines socialinés raidos tyrimy sritis. Su-
prantama, kad turi atitinkamai augti ir reikalavimai
ekspertiniy vertinimy adekvatumui ir pagristumui.

9. Laikotarpiui akcentuojant neapibrézties ir rizikos
anatomijos suvokimo ir sprendimy, esant rizikai ir
neapibréztumui, pagrindimo batinuma, stochastis-
kai informatyviy ekspertiniy sistemy plétoté tampa
ir laikotarpio reikalavimu. Savo ruoZtu veiksni efek-
tyvumo ir patikimumo kompozicija tampa galinga
sistemy, procesy ir priklausomybiy plétros tvarumo
matavimo ir valdymo priemone.

10. Mokes¢iy ir socialiniy jmoky sgveikos su padétimi
darbo rinkoje tyrimas, sutelktai naudojant korelia-
cinés regresinés analizés ir stochasti$kai informa-
tyvios ekspertizés principus, atskleidé $iy metody
nataralaus suderinamumo galimybes, o kartu ir ba-
dus, kaip turéty bati vystoma sgveika tarp tyrimo ir
ekspertavimo principy.

11. Apvalaus stalo dialogo principas, kaip analitiniy
ir ekspertiniy metody derinys, taikomas ieskant
sprendiniy daugiafaktorése, daugiakriterése, sto-
chastinése sistemose. Jis suvoktas kaip sprendimo
paieskos scenarijy organizavimo galimybes, kai
atsizvelgiama ne tik j suformuotus kriterijus, ap-
ribojimus ir priklausomybes, bet ir j interesus, ats-
tovaujancius aptartiems tikslams, apribojimams ir
priklausomybéms.

12. Tokie scenarijai, kai j sprendimo priémimo procesa
jtraukiamos intelektualiai ir politi$kai atsakingos
institucijos, turéty tapti standartu sprendziant visas
strateginés reik§més problemas.
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