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Santrauka. Augant sudétingo reiskinio (SR) parametrams vis sunkiau tampa susekti ir jvertinti ji apibendrinanciy rodikliy
tarpusavio rysius. Si aplinkybé apsunkina arba netgi padaro nejmanoma rodikliy svoriy nustatyma, pagrista ekspertiniais
vertinimais. Be to, kyla klausimas, ar teisingas tvirtinimas, jog sudétinga reiskinj atspindintys rodikliai yra tarpusavyje susije
kaip vienos ir tos pacios sistemos elementai.

I$samesné analizé rodo, kad SR pavaizduoti galima tik hierarchiskai struktiirizuota rodikliy sistema. Si sistema paaikina,
kaip, augant nagrinéjamo reiskinio parametrams, keiciasi rodikliy tarpusavio rysiai: tiesioginé saveika islieka, bet tik tarp ty
rodikliy, kurie paklitina { ta pacia ju grupe, apibiidinandia tam tikra SR aspekta; tarp skirtingus aspektus apibtidinanciy
rodikliy islieka netiesioginé priklausomybé, t. y. turime saveika, pasireiskiancia per tiesioging, juos apibtidinanciy agreguoty
dydziy priklausomybg.

Straipsnyje pateikiamas SR rodikliy sistemos struktiirizavimas suteikia galimybe nustatyti juy svarba, remiantis $iy rodikliy
tiesiogine tarpusavio saveika.
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Abstract. When a phenomenon is getting complicated, acquiring more particular features or aspects, it is becoming more
difficult to determine the relationships between the criteria describing it. In this case, it is hardly possible to determine the
criteria weights based on expert evaluation. Moreover, the question arises if the statement that the criteria describing a
complicated phenomenon are interrelated as the elements of a single system is true.

A comprehensive analysis shows that only hierarchically structured system of criteria can adequately describe a complicated
phenomenon (CP). This system accounts for the variation of the criteria relationships, when the number of parameters of the
phenomenon is growing. The direct relationship can be observed only between the criteria of the same set describing a
particular CP aspect, while indirect relationship can be found between the criteria describing various CP aspects. This im-
plies that there is a connection characterized by direct relationship between the aggregated magnitudes pertaining to the
criteria considered.

The paper offers a method of structuring a system of CP criteria, allowing us to determine the significance of the criteria
based on direct relationship between them.

Keywords: quantitative evaluation of complicated phenomena and processes, structuring, generating a set of criteria.
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1. Ivadas

Sudétingo reiskinio (SR) rodikliy sistemos formavimas
yra vienas i§ jo kiekybinio vertinimo etapy. Tikrové¢je jis
pasireiskia daugeliu aspekty, savybiy ir pan. Kita vertus,
kiekvienas $is aspektas ar savybé apibendrina viena ir ta
pati reiskini kaip juy visuma [1].

Né vieno SR, pavyzdziui, Salies ir jos regiony ekono-
miné ir socialiné plétra, jmonés komercinés veiklos efek-
tyvumas, déstytojo darbo efektyvumas ir pan., neimanoma
iSreiksti vienu dydziu, kadangi sunku rasti toki jo rodiklj,
kuris integruoty visus esminius pasireiskimo aspektus.

Teigiant, kad sudétinga reiskini padeda suvokti kon-
krettis jo aspektai ir savybés, iSplaukiancios i$ jo kaip vi-
sumos, konstatuojama, kad Siuos aspektus ar savybes at-
spindintys rodikliai yra tarpusavyje susij¢ kaip vienos ir
tos pacios sistemos elementai [1]. [Ssamesné sudétingy reis-
kiniy analizé rodo, kad $is rySys néra toks paprastas ir la-
bai priklauso nuo nagrinéjamos sistemos dydzio. Jeigu ji
yra nedidelé, tai pasireiskia ir suvokiama nedaugeliu as-
pekty ar savybiy. Jiems apibudinti reikia mazai rodikliy.
Be to, nedideli nagrinéjamos sistemos parametrai rodo ir
tai, kad ji maziau kompleksiska, taigi ir aspektai ar savy-
bés, kurie padeda ja suvokti, néra tokie ivairts, labiau tar-
pusavyje susij¢. Glaudesnis bus ir juos atspindin¢iy rodik-
liy rySys. Tokioje situacijoje, prireikus nustatyti rodikliy
svorius remiantis jy saveika, ekspertams dideliy problemy
nekyla, nes jie turi galimybe nagrinéti tiesioginj Siy rodik-
liy poveiki SR arba tiesioging ju tarpusavio priklausomy-
be [1].

Visiskai kitokia padétis yra, kai nagrinéjame didelj,
kompleksini, reiskini, suvokiama gausybe aspektuy ir pasi-
reiSkimo formy. Kuo jis kompleksiskesnis, tuo jvairesni
Sie aspektai ar savybés, taigi tuo sunkiau suvokiami rysiai
tarp ju. Jeigu kiekvienas i§ Siy aspekty ar savybiy savo ruoz-
tu apibiidinamas mazesniu ar didesniu rodikliy skai¢iumi,
tai susekti ry$i tarp $iy rodikliy i§ viso neimanoma. Pavyz-
dziui, misy Salies regiony ekonominé ir socialiné plétra
iSreiSkiama 180 rodikliy, priklausanciy {vairiems jos pasi-
reiSkimo aspektams [2]. Pasizitiréj¢ i Siy rodikliy prasme
matome, kad kai kuriy i$ juy tarpusavyje susieti tiesiogiai
nejmanoma. Jiems priklausyty nusikalstamumo, uzterstu-
mo rodikliai, paséliy plotas, gimstamumas ir daugelis kity.
Taigi galima daryti i$vada, kad, augant nagriné¢jamo reis-
kinio dydziui, taigi ir kompleksiskumui, galimybé suvokti
ji apibudinanciy rodikliy tarpusavio saveika mazéja arba
visai iSnyksta. Kyla klausimas: ar tokiu atveju teisingas tvir-
tinimas, kad sudétinga reiskinj kaip visuma nusakancios
savybeés ar formos bei jas iSreiskiantys rodikliai yra tarpu-
savyje susijg, ar i juos galima zitiréti kaip i vienos ir tos
pacios sistemos, taigi tarpusavyje saveikaujancius elemen-
tus [1]. Kyla dar vienas svarbus klausimas — kaip tokioje
situacijoje formuoti SR kiekybinio vertinimo rodikliy sis-
tema.

2. Sudétingo reiskinio struktiirizuotos rodikliy
sistemos formavimo galimybés

Sudétingas, kompleksiskas reiskinys nuo ne tokio su-
détingo, taigi ir ne tokio kompleksisko, skiriasi tuo, kad
jis apima daugiau aspekty, kurie atspindi vis labiau besi-
skirianc¢ias viena nuo kitos jo savybes. Kuo tokiy savybiy
daugiau ir kuo skirtingesnés jos yra, tuo silpnesnis tiesio-
ginis rySys tarp ju.

Tai panaSu | vandens ratilus — kuo toliau jie nutolsta
nuo zidinio, tuo maziau jie ryskis, tuo sunkiau suvokti ry-
§i tarp ratilo ir zidinio. Jeigu jie labai nutolsta, $i rysj pa-
matyti i§ viso nejmanoma, taigi netgi neaisku, kuriam zi-
diniui jie priklauso.

Taigi, kai nagrinéjamasis reiskinys yra gana didelis ir
sudétingas, tai svarbiausiu uzdaviniu tampa ne ieskoti ry-
$iy tarp ji apibiidinanciy visy rodikliy, o rodiklius grupuo-
ti pagal tam tikrus pozymius [3]. Kitaip tariant, SR iSskai-
domas 1 ,,zidinius* (aspektus) ir formuojamos jiems
priklausan¢iy rodikliy sarankos. Sio Zingsnio biitinumas
ir logika iSplaukia i§ samprotavimo, kad kuo rodiklis ma-
ziau atspindi kazkoki nagrinéjamo reiskinio aspekta, taigi
kuo toliau jis savo prasme nutolgs nuo §io aspekto esmés,
tuo labiau jis atspindi kita reiskinio aspekta. Jeigu jis néra
artimas jokiam nagrinéjamo reiskinio aspektui, vadinasi,
Jis pats yra vienas i$ $iy aspekty. IS to i$plaukia, kad sudé-
tinga reiskinj atspindinti rodikliy sistema negali buti vie-
no lygmens, nes grupavimas pagal tam tikrus pozymius
veda prie hierarchinés strukttiros formavimo [3].

Pavaizdavus SR atspindincius rodiklius hierarchine
strukttira, galima paaiskinti saveikos tarp ju pokycio kiti-
ma, augant jo parametrams. Dalis grupuojamy rodikliy pri-
klausys gana skirtingas reiskinio puses nusakantiems as-
pektams. Tokiu atveju tiesioginé priklausomybé liks tik
tarp rodikliy, apibtidinanciy vieng ir ta patj aspekta, t. y.
priklausanciy tai paciai grupei. Su rodikliais, tiesiogiai api-
budinanciais kita reiSkinio aspekta, jie jau bus susijg ne-
tiesiogiai, t. y. per aspekty rodiklius agreguojancius dy-
dzius, kurie bus susij¢ tiesiogiai.

Visa §j mechanizma paaiskinsime pavyzdziu. Salies re-
giony ekonoming ir socialing plétra apibiidinancius rodik-
lius galima suskirstyti | dvi dideles grupes — ekonominés
pletros rodikliai ir socialinés plétros rodikliai. Pirmieji tar-
pusavyje bus susije tiesiogiai. Ta pati galima pasakyti ir
apie socialinés plétros rodiklius. O pirmosios grupés ro-
dikliai su antrosios grupés rodikliais bus susij¢ jau netoly-
giai per tiesiogiai susijusius ekonomings ir socialinés plét-
ros rodiklius agreguojancius dydzius (1 pav.).

1 pav. iliustruoja minti, kaip, augant nagrinéjamo reis-
kinio parametrams, kinta jo rodikliy tarpusavio saveika:
dalies rodikliy tiesioginiai ry$iai virsta netiesioginiais.
Siame paveiksle pavaizduota Salies regiony ekonominés
ir socialinés plétros rodikliy hierarchiné struktiira yra ne-
i$sami, kadangi tiek ekonominé, tiek socialiné plétra savo
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1 pav. Sudétingo reiskinio rodikliy tarpusavio rysiy pobudis ( <——> — tiesioginis rysys, < — — —> — netiesioginis rysys)

Fig 1. The type of interrelationship between the criteria describing a complicated phenomenon (¢———> — direct relationship,

< — — —> —indirect relationship)

ruoztu apibtidinama daugeliu aspekty. Tarp Siy aspekty tu-
réty pasiskirstyti visi ekonoming ir socialing plétra apibii-
dinantys rodikliai.

Gilinant rodikliy sistemos struktiirizavima, t. y. ivedant
naujus hierarchinius lygmentis, gali pasirodyti, kad tam tikri
agreguoti dydziai irgi susieti tik netiesiogine priklausomy-
be, kadangi jie yra aukstesnio lygmens agreguoty dydziy
rodikliai. Tokiu atveju tiesiogiai priklausomi bus minéto
auksStesnio lygmens agreguoti dydziai.

Dabar galima pateikti SR hierarchiskai struktiirizuota
rodikliy sistemos formavimo tvarka. Visy pirma sudaro-
mas nagrinéjamo reiskinio rodikliy sarasas. Juo vadovau-

Lietuvos apskri¢iy aplinkos rodikliai

jantis ir remiantis [4] siiiloma metodika, sudaroma rodik-
liy sistema. Paskui prasideda rodikliy priskyrimas gimi-
ningoms grupéms. Jose atsiduria rodikliai, nusakantys SR
aspektus ar savybes. Toliau vyksta $iy grupiy integravimas
1 stambesnius darinius. Hierarchinés strukttros formavi-
mo procesas baigiasi tada, kai, eilini karta sujungus vis
stambesnius dydzius, gaunamas vienintelis, kurio pavadi-
nimas sutampa su nagrinéjamo reiskinio pavadinimu.

Visa §i procesg iliustruosime pavyzdziu. Sudarysime
Lietuvos apskriciy aplinkos rodikliy hierarching struktiira,
tinkama kiekybiniam {vertinimui [3]. Statistikos departamen-
to metrastis [2] pateikia 24 tokius rodiklius (zr. lentelg).

The criteria describing the environmental conditions in Lithuanian regions

lIiJIlrl Rodiklis Mato vnt. Rodikliy grupé
1 Paimta antzeminio vandens m? Paimta antzeminio vandens
2 Paimta pozeminio vandens m’ Paimta pozeminio vandens
3 Sunaudota antzeminio vandens pramonés reikméms m?
4 Sunaudota antZeminio vandens tikio ir buities reikméms m?
5 Sunaudota antzeminio vandens energetikos reikméms m’ Sunaudota antreminio vandens
6 Sunaudota antzeminio vandens Zemés tikio reikméms m?
7 Sunaudota antzeminio vandens zZuvininkystés reikmeéms m?
8 Sunaudota antZeminio vandens kitoms reikméms m?
9 Sunaudota pozeminio vandens pramoneés reikméms m?
10 | Sunaudota pozeminio vandens iikio ir buities reikméms m?
11 | Sunaudota pozeminio vandens energetikos reikméms m? Sunaudota poZeminio vandens
12 | Sunaudota pozeminio vandens Zemés tikio reikméms m?
13 | Sunaudota pozeminio vandens Zuvininkystés reikméms m?
14 | Sunaudota pozeminio vandens kitoms reikméms m?
15 | ISleista nuoteky, kuriy nereikia valyti m?
16 | I8leista nuoteky isvalyty iki DT < (didZiausios leistinos terSaly normos) normy m? Nuoteky ileidimas
17 | ISleista nepakankamai iSvalyty nuoteky m?
18 | ISleista uzterSty nuoteky (nevalyty) m?
19 | Kietyjy terSaly iSmetimas i atmosfera t Kietujy tersaly $metimas {
atmosfera
20 | Sieros dioksido iSmetimas j atmosfera t
21 Azoto oksido iSmetimas i atmosferg t L . .
22 | Anglies monoksido iSmetimas j atmosfera t E;ﬂggﬁl:s sikgts;llgls;fg;salq
23 | Lokaliy organiniy junginiy iSmetimas i atmosfera t
24 | Kity dujiniy ir skystyjuy terSaly iSmetimas j atmosfera t
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2 pav. Lietuvos apskri¢iy aplinkos hierarchiné rodikliy struktiira

Fig 2. Hierarchical structure of criteria describing the environmental conditions in Lithuanian regions
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Visus juos pagal savo prigimtj galima suskirstyti { sep-
tynias grupes. Kiekviena $i grupé atspindi tam tikra nagri-
néjamo reiskinio, aplinkos aspekta. Kaip matome i§ lente-
lés, kai kuriy grupiy pavadinimas sutampa su rodiklio
pavadinimu. Tokiu atveju grupéje yra tik vienas rodiklis,
kadangi jis néra artimas jokiam kitam nagrinéjamo reiski-
nio aspektui. Kitose grupése rodikliy skaicius néra didelis,
todél gali kilti noras grupiy skai¢iy sumazinti ir tokiu bidu
supaprastinti hierarching rodikliy strukttira. Taciau tokiu
atveju vienoje grupéje arba Siy grupiy junginyje atsidurty
gana prieSingi savo prigimtims rodikliai. Turétume situa-
cija, kai rodikliy skaiciaus salyga atitinkancia grupg nagri-
néjantys ekspertai vertinty prieSingus savo prigimciai ro-
diklius. Tai paveikty vertinimo tiksluma. Tod¢l, formuojant
rodikliy grupes ar juy grupiy junginius, pirmenybeg reikéty
vis délto teikti ne jy skaiciui, o prigiméiai, bendrumui [3].
Visa tai jvertinus gauta Lietuvos apskri¢iy aplinkos hierar-
chiné rodikliy struktiira (2 pav.).

Rodikliy sistemos struktiirizavimas sudaro galimybe nu-
statyti ju poveiki nagrinéjamam reiskiniui, remiantis tie-
siogine §iy rodikliy tarpusavio saveika [1, 5-7]. Siuo atve-
ju ekspertai nustatys kiekvieno zemiausio lygmens rodikliy
grupés svorius. Po to, paémus rodikliy reik§mes ir taikant
pasirinktus daugiakriterinio vertinimo biidus, bus nustaty-
tos $iuos rodiklius jungianéiy dydziy reiksSmeés. Tokiy pro-
cediiry skaicius priklausys nuo rodikliy sistemos hierar-
chiniy lygiu skaiciaus [8].

3. ISvados

Augant nagrinéjamo reiskinio parametrams, vis sunkiau
tampa susekti ji apibiidinanciy rodikliy tarpusavio rysius.
Si aplinkybé apsunkina rodikliy svoriy nustatyma, pagris-
ta ekspertiniais metodais. Be to, kyla klausimas, ar teisin-
gas tvirtinimas, jog visi sudétingo reiskinio rodikliai yra
tarpusavyje susij¢ kaip vienos ir tos pacios sistemos ele-
mentai.

Tyrimai rodo, kad sudétinga reiskinj apibudinti gali tik
hierarchiskai struktiirizuota rodikliy sistema. Kuo komplek-
siSkesnis nagrinéjamasis reiskinys, tuo daugiau jvairesniy

rodikliy reikia jam apibtdinti, tuo labiau struktiirizuota is-
eina ji atspindinti rodikliy sistema.

Suformuota sudétingo reiskinio struktiirizuota rodikliy
sistema paaiskina, kokiu budu pasikeicia jy tarpusavio ry-
Siai: tiesioginé saveika islieka tik tarp ty rodikliy, kurie pa-
klitiva | ta pacia grupe, apibtidinancia tam tikra reiskinio
aspekta; tarp skirtingus aspektus apibadinanciy rodikliy i$-
lieka netiesioginé priklausomybé, t. y. saveika, pasireis-
kianti per tiesioging juos jungianciy agreguoty dydziy pri-
klausomybg.

Rodikliy sistemos struktiirizavimas suteikia galimybe
nustatyti jy poveiki nagrinéjamam reiskiniui, remiantis tie-
siogine $iy rodikliy tarpusavio saveika.
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