AVIATION
ISSN 1648-7788 print / ISSN 1822-4180 online

2012 Volume 16(4): 130-135
doi:10.3846/16487788.2012.753677

Taylor & Francis
Taylor & Francis Group

VILNIAUS AERODROMO AUTOMATIZUOTOS ANTZEMINIO EISMO
STEBEJIMO IR KONTROLES SISTEMOS SAUGOS TIKSLU ANALIZE

Vaidotas Kondroskal, Jonas Stankiinas?

Aviacijos technologijy katedra, Antano Gustaicio aviacijos institutas, Vilniaus Gedimino technikos universitetas,
Rodinios kelias 30, 02187 Vilnius, Lietuva
ElL pastas: 'vaidotas.kondroska@vgtu.lt (corresponding author); 2jinst@vgtu.lt

Iteikta 2012-09-24; priimta 2012-10-22

Vaidotas KONDROSKA

Gimimo metai ir vieta: 1975 m. Vilniuje.

Issilavinimas: 1997 m. baigé skrydziy valdymo specialybés bakalauro studijas ir jgijo skrydziy
vadovo-inZinieriaus laipsnj Vilniaus Gedimino technikos universiteto Aviacijos institute. 1998 m.
baigé profesines skrydziy valdymo studijas ir jgijo diplomuoto skrydziy vadovo-inZinieriaus laipsnj
Vilniaus Gedimino technikos universiteto Aviacijos institute. 2000 m. baigé aviacijos jmoniy
administravimo ir valdymo magistrantiros studijas ir jgijo magistro laipsnj Vilniaus Gedimino
technikos universiteto Aviacijos institute.

3

Pareigybés: Nuo 1998 m. dirba V] ,,Oro navigacija“ 1998-2005 m. - Vilniaus aerodromo skrydziy valdymo
centro skrydziy vadovas, 2006-2011 m. - Strateginio plétros skyriaus oro eismo vadybos plétros vady-
bininkas; nuo 2011 m. dirba Strateginés plétros skyriaus direktoriaus pavaduotoju. Nuo 2006 m. dirba
Vilniaus Gedimino technikos universiteto Antano Gustaicio aviacijos institute: 2006-2008 m. — direktoriaus
pavaduotojas skrydziy valdymui, nuo 2008 m. — skrydziy valdymo praktiky bazés direktorius.

Moksliniai interesai: oro eismo vadybos sistemos ir erdvés valdymas.

Publikacijos: 9 moksliniy straipsniy autorius ir bendraautoris.

Jonas STANKUNAS, Prof. habil. dr.

Gimimo metai ir vieta: 1949 m. Rokiskio raj. Pakenés k.

Issilavinimas: 1970 m. - Krivoj Rog aviacijos mokykla, Ukraina; 1979 m. - Vilniaus inZinerinis
statybos institutas (VISI); 1981 m. — doktorantiiros studijos Vilniaus inZineriniame statybos institute;
apgyné technikos moksly kandidato (1993 m. nostrifikuota j daktaro) disertacijg, 1995 m. -
technikos moksly srities elektronikos krypties habilitacinj darbg.

Pareigybés: 1970-1972 m. Vilniaus jungtiniame aviacijos biryje dirbo aviatechniku, 1972-1975 m. -
VISI Radijo aparatiiros technologijos katedros meistras, 1975-1978 m. — VISI moksliniy tyrimy
sektoriaus vyr. inZ., 1982-1987 m. — VISI mokslinés Vélinimo ir atlenkimo sistemy laboratorijos
vedéjas, 1988-1993 m. - VISI ir KPI Radijo aparatiros technologijos katedros docentas. Nuo

1993 m. - VGTU Antano Gustaicio aviacijos instituto direktorius. Rektorato narys, 1996-2000 m. -
VGTU tarybos narys; 1996 m. suteiktas profesoriaus pedagoginis mokslo vardas. 1998-2001 m. -
VGTU Transporto mokslo instituto tarybos pirmininkas. Nuo 2000 m. - Lietuvos moksly akademijos
Transporto tarybos ir Senato narys. Nuo 2002 m. VGTU - Gynybos technologijy centro direktorius.
Moksliniai interesai: elektronika ir elektros inZinerija.

Publikacijos: 4 monografijy, 143 moksliniy straipsniy, 31 pranesimo, 97 moksliniy pranesimy,

9 mokomyjy metodiniy leidiniy, 14 isradimy autorius ir bendraautoris, mokslo zZurnalo AVIATION
vyriausiasis redaktorius.

Santrauka. Darbe apzvelgiami progresyvus saugos tiksly analizés metodai pagal Vilniaus aerodromo automati-
zuotos antzeminio eismo stebéjimo ir kontrolés sistemos veiklos pavyzdj. Analizuojama, kaip $ios sistemos sutrikimai
gali paveikti skrydziy sauga Vilniaus aerodrome. Remiantis galimy pavojy skrydziy saugai analize, tyrime nustatyti sau-
gos tikslai, pagal kuriuos véliau bus numatomos rizika mazinancios priemonés (galimy pavojy neutralizavimui ar kylan-
¢ios rizikos sumazinimui iki priimtino lygio). Straipsnyje pateikiami veiksniai, kuriuos reikéty jvertinti nustatant aero-
dromo automatizuotos antZeminio eismo stebéjimo ir kontrolés sistemos saugos tikslus.

Reik$miniai ZodZiai: aerodromo eismas, skrydziy sauga, saugos tikslai, saugos reikalavimai.

Copyright © 2012 Vilnius Gediminas Technical University (VGTU) Press Technika
http://www.tandfonline.com/TAVI



Aviation, 2012, 16(4): 130-135

1. Ivadas

Sauga yra pagrindinis aviacijos sistemos prioritetas. Oro
eismo vadybos (toliau tekste — OEV) sistema yra aviaci-
jos sistemos dalis, skirta uztikrinti saugy orlaiviy kilima,
skrydj bei tipima. OEV sistemga, kaip ir daugelj kity su-
détingy sistemy, sudaro trys pagrindinés dalys - jranga,
Zmonés ir procediros bei jy tarpusavio saveika. Todél
planuojant pokyc¢ius OEV sistemoje, butina jvertinti,
kaip $ie pokyciai paveiks pagrindines sistemos dalis bei
visg OEV sistemos stabilumg ir sauga.

Tyrimo metu nagrinétas Vilniaus aerodrome esan-
¢ios OEV sistemos pokytis automatizuotos aerodro-
mo eismo stebéjimo ir kontrolés sistemoje (toliau teks-
te — AESKS) turés didelés jtakos aerodromo vadavietés
teikiamoms oro eismo paslaugoms ir bendrai skrydziy
saugai aerodrome. AESKS pagrindinis tikslas — esant bet
kokioms meteorologinéms salygoms, kai aerodromas
néra uzdarytas, techninémis stebéjimo priemonémis,
atitinkamy skrydziy valdymo sistemos saugos funkci-
jomis ir procediromis padéti skrydziy vadovams geriau
suvokti situacija ir tuo paciu uztikrinti reikiama saugos
lygi (Advanced Surface... 2004).

Iki $iol Vilniaus aerodrome vadavieté oro eismo
paslaugas teikia pasikliaudama vizualiu aerodromo ir
apie jj esancios oro erdvés stebéjimu. Nakties metu, esant
rukui, stipriai lyjant ar sningant vizualus aerodromo eis-
mo stebéjimas yra apsunkintas ar nejmanomas; tokiais
atvejais atliekamas procedirinis skrydziy valdymas, t. y.
teikiant oro eismo paslaugas remiamasi susijusiy eismo
dalyviy pranesimais. Akivaizdu, kad $is metodas saugos
pozitriu turi nemazai trakumy. AESKS diegimas, ypac
aukstesnio lygio, padeda sékmingai spresti oro eismo
paslaugy teikimo saugos klausimus aerodrome prasto
matomumo salygomis (Jakobi, Teutsch 2007).

AESKS jdiegimas, kaip ir kiekvienas numatomas
pakeitimas oro eismo vadybos srityje, turi bati jvertin-
tas galimo poveikio skrydziy saugai pozZitriu ir, jei reikia,
numatytos atitinkamos rizikg mazinancios priemonés.

Vertinant saugg yra svarbu nustatyti jos tikslus, ku-
rie gaunami atlikus galimy pavojy analize bei jvertinus
poveikj visai oro eismo vadybos sistemai (Kelly 2004).

Vilniaus aerodromo eismo skrydziy valdymo siste-
ma (AESKS) laikoma saugia, todél $io darbo tikslas — nu-
statyti su AESKS pakitimy jgyvendinimu susijusius sau-
gos reikalavimus.

2. Metodologija

Tiriant AESKS sauga ir rizika buvo vertinamos taikant
Eurocontrol saugos vertinimo metodologijy kiekybinj
modelj (Safety Assessment... 2006).

Taikytas visuotinis saugos barjery modelis, lei-
dziantis jvertinti esamus ir, jei reikia, numatyti papildo-
mus priimtinus sauga uztikrinancius barjerus (Global
air ... 2005; Safety Case... 2006).
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Modeliuojant planuojamo pakeitimo jtaka, svarbu
nustatyti ne tik kokybine to poveikio iSraiska, bet ir jo
kiekybinj dydj (Perrin et al. 2007).

Tyrimo metu oro navigacijos paslaugy teikéjui ten-
kanti rizika buvo paskirstyta pagal vieningg rizikos kla-
sifikavimo schema; rizika, susijusi su oro navigacijos
paslaugy teikimu, buvo paskirstyta jo padaliniams ir jy
teikiamoms paslaugoms (1 pav.).

Atsizvelgiant j tai, jog OEV sistemg sudaro Zmonés,
jranga ir procediros, tyrimo metu buvo vertinama $iy
trijy veiksniy tarpusavio jtaka teikiamy oro eismo pas-
laugy saugai (1 pav.).

Pasirinkus galimg AESKS funkcijy sutrikimo ar
netekimo poveikj saugai, pavojai buvo analizuojami ke-
liomis pakopomis, t. y. pagal tokio sutrikimo poveikj ki-
tiems sistemos elementams:

- AESKS jrangos gedimy poveikj skrydziy vadovui

(poveikis jrangos lygyje);

- jtaka skrydziy vadovo priimamiems operatyvi-

niams sprendimams;

- skrydziy vadovo veiksmy poveikj oro eismo pas-

laugoms aerodrome (poveikis aerodromo skry-
dziy valdymo paslaugy lygyje).

Oro eismo vadybos sistema

” Oro navigacijos pastaugy
Shrydiy vadoval teikimo procediros
a—— Zmonés Procediros
Mw"""-"' "
" navigacios Techninés priedidires
Techninis personalas Kitos, su oro navigacjos
Jranga pasiaugyteiimu
Pagalbinis personalas
Rysiyfranga Informaciné franga

A Shahdlims Fan

1 pav. Oro eismo vadybos sistema

Fig. 1. Air traffic manag,ement system

AESKS 1§ esmés yra skirta tik oro eismo paslaugy
teikimui aerodrome, tad oro navigacijos paslaugy atzvil-
giu $i sistema yra tik nedidelé jos dalis, naudojama tam
tikroms kritinéems OEV funkcijoms atlikti, pavyzdziui,
orlaiviy susidtrimo judéjimo lauke prevencijai. Kadangi
OEYV sistemoje yra jdiegtos atitinkamos rizika mazinan-
¢ios priemonés, $iuo ,,kritiskumu“ AESKS dalijasi su ki-
tomis OEV techninémis sistemomis (pvz., su radijo rysio
sistema, nes sugedus AESKS jrangai, aerodromo eismas
baty valdomas radijo ry$io sistema) ir atitinkamomis
oro eismo paslaugy teikimo procediromis.

AESKS isskirtinumas, turintis Zzymy poveikj nusta-
tyty pavojy sunkumo vertinimui, yra $ios sistemos val-
dymo objektas — aerodromo antzeminis eismas. Nuo oro
eismo (orlaiviy, esanciy ore, valdymo) jis skiriasi tuo,
kad antZeminio eismo objektus daugeliu atvejy galima
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sustabdyti. Tuo tarpu $is i§skirtinumas pasireiskia tik
esant tam tikroms salygoms. Jei su aerodromo eismu su-
sijusi pavojinga situacija dél tam tikry priezasciy (pras-
to matomumo salygy, naudojamy techniniy priemoniy
veiklos sutrikimo ir pan.) vystosi skrydziy vadovui ne-
zinant arba jei skrydziy vadovas situacija suvokia skir-
tingai nuo realiai esabncios, tuomet minéta antZzeminio
eismo ypatybé negali pati savaime uzkirsti kelig tiek pa-
vojingai situacijai atsirasti, tiek ir katastrofai atsitikti.

3. Funkciniy pavojy vertinimo apimtis ir ribos

Tyrimas rodo, kad AESKS jrangos sutrikimo ar gedimo
priezasciy gali buti daug ir jvairiy, todél néra tikslinga
juos visus nustatyti. Tuo tarpu pagrindinis tikslas baty
i$nagrinéti $iy sutrikimy ar gedimy poveikj aerodromo
skrydziy valdymo paslaugy teikimui.

AESKS yra tik viena visos aerodromo skrydziy val-
dymo sistemos posistemiy, todél galimi pavojai buvo nu-
statomi aerodromo skrydziy valdymo, o tiksliau - aero-
dromo antzeminio eismo valdymo lygyje. Sio lygio ribos
apima AESKS jranga, zmogiskajj faktoriy ir atitinkamas
procediiras, taikomas oro eismo paslaugoms teikti (2
pav.).

AERODROMO SKRYDZIY VALDYMO LYGIS

[Sorinis rizikos
mazinimas
A-AESVS SISTEMOS LYGIS Rizikos mazinimas
Rizikos mazinimas sistemos lygyje
irangos lygyje
RANGOS LYGIS .
! PROCEDUROS
Irangos . Poveikis Poveikis
gedimas arba .r::v‘:;k;s io AAESVS 7 paslaug
sutrkimas trangos yay Iygyje Iyayje

SKRYDZIY
VADOVAS

2 pav. Vertinamos sistemos ribos

Fig. 2. Evaluated system limits

Kaip funkcinis pavojus vertinamas zmogiskasis
faktorius (skrydziy vadovy, piloty, aerodromo eismo
automobiliy vairuotojy) ir jy fizinés galimybés (Safety
Srceening... 2005).

Nustatant galimus Vilniaus AESKS sistemos pavo-
jus buvo laikomasi nuostatos, kad AESKS funkcijos daro
jtaka aerodromo skrydziy valdymo lygyje ne tiesiogiai, o
per aerodromo skrydziy vadova, t. y. ir AESVS jrangos
gedimai arba sutrikimai gali daryti poveikj aerodromo
skrydziy vadovo priimamiems sprendimams, susiju-
siems su aerodromo skrydziy valdymo paslaugy teiki-
mu. Sio poveikio pasekmé - skrydziy vadovo priimami
neteisingi sprendimai - jie gali sukelti tam tikrus pavo-
jus: nesaugius jvykius arba salygas.

Leisting saugos lygj, kurj turi uztikrinti Europos re-
giono alys ir Lietuva (Siuo atveju — Civilinés aviacijos ad-
ministracija (CAA)), apibrézia visuotiné OEV rizikos kla-
sifikavimo schema (1 lentelé) (Risk Assessment... 2001).

1 lentelé. Visuotiné OEV sistemos rizikos klasifikavimo sche-
ma

Table 1. General (ATM) system risk classification scheme

Sunkumo o Visuotiqis planinis
Klasé Apibrézimas saugos tlks.las
(per skrydj)
SK1 Avarija 1x10°8
SK2 Pavojingas incidentas 1x1070
SK3 Reik$mingas incidentas | 1x10"%
SK4 Incidentas 1x10703
SK5 Be poveikio saugai Netaikomas

Salies mastu taikytini visuotiniai planiniai saugos
tikslai paskirstomi pagal skrydzio fazes, paslaugy teiki-
mo centrus bei paslaugy risis.

Vertinant AESKS sistemos jtakg buvo laikoma-
si prielaidos, kad sutrikimai ar gedimai, nejtakojantys
skrydziy vadovo priimamy sprendimy, jokio pavojaus
nekelia.

4. Saugos tiksly nustatymo metodas

Siekiant nustatyti AESVS saugos tikslus, visuotinis pla-
ninis saugos lygis buvo paskirstytas tarp oro navigacijos
paslaugy teikéjo padaliniy ir jy teikiamy oro navigacijos
paslaugu.

Nustatant saugos tikslus su AESKS sistemos naudo-
jimu susijusiems galimiems pavojams, buvo apskaiciuo-
ta $iai sistemai taikytina planinio saugos lygio dalis, t. y.
sudaryta nagrinéjamos sistemos rizikos klasifikavimo
schema. Si schema buvo sudaryta Vilniaus aerodromo
skrydziy valdymo centre (VASVC) ST saugos tikslo pa-
grindu - 9,00x1071 orlaiviy avarijy per skrydi.

Nustatytas saugos tikslas reiskia toleruoting avarijy
daznj teikiant visas aerodromo centro paslaugas: tiek ae-
rodromo skrydziy valdymo, tiek ir prieigy skrydziy val-
dymo (3 pav.).

Vilniaus ASVC
RKS

ST1=9E-10

3 pav. A-SMGCS rizikos klasifikavimo schemos sudarymo

10 %

rd

Prieigy skrydziy
valdymo paslaugy RKS
ST1=9E-11

90 %

N

Aerodromo skrydziy.
valdymo paslaugy RKS
ST1 =8E-10

Oro eismo valdymo
RKS

ST1=1E-10

diagrama

Fig. 3. A-SMGCS risk classification scheme chart

Antzeminio eismo
valdymo RKS
ST1=7E-10
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Paprastai AESVS naudojama antZeminiam eismui
stebéti bei valdyti, todél reikéjo rasti antZeminio eismo
valdymui taikyting VASVC ST, dalj.

Tyrimo metu buvo nustatyta, kad $i dalis yra tie-
siogiai proporcinga suminés skrydzio faziy, susijusiy su
aerodromo skrydziy valdymo operacijomis, trukmeés ir
$iy faziy santykiniam rizikingumui (90 %). Tokiu budu
gautas planinis saugos tikslas ST; aerodromo skrydziy
valdymui yra 8,00x 1071 avarijy/skrydziui.

Saugos tikslas buvo suskirstytas j aerodromo oro
eismo ir aerodromo antzeminio eismo valdymo dalis bei
gauta rizikos klasifikavimo schema, taikytina visai aero-
dromo eismo stebéjimo ir valdymo sistemai (2 lentelé).

2 lentelé. Vilniaus AESKVS rizikos klasifikavimo schema
Table 2. Vilnius A-SMGCS risk classification scheme

Planinis saugos tikslas
Sunkumo | , . _.. . aerodromo antZzeminio
. Apibadinimas ) :
klasé eismo valdymui (per
skrydj)
1 Avarija 7,00x10°1°
2 Pavojingas incidentas 7,00x10°%7
3 Reik§mingas incidentas 7,00x107%6
4 Incidentas 7,00x1070°
5 Be poveikio saugai Netaikomas

5. Pavojy saugos tiksly apskaic¢iavimas

Saugos tikslai - toleruotini pavojy pasikartojimo dazniai
(tikimybés) yra nustatomi atsizvelgiant j kiekvienos
padariniy sunkumo Kklasés j pavojy skai¢iy Nj, padar-
iniy tikimybe P,, ir kiekvienai padariniy sunkumo klasei
taikyting visuotin saugos tikslg ST;.

Kiekvieno nustatyto pavojaus i saugos tikslas SO;;
kiekvienos sunkumo klasés j pavojaus sukeltiems padar-
iniams apskai¢iuojamas pagal tokia formule:

ST

S0, ; =~—12, (1)

¢ia SO, ; yra pavojaus i saugos tikslas SK; padariniams;
ST; - sunkumo klasei SK; taikytinas saugos tikslas;
N; - sunkumo klasés SK; padarinius sukelianciy pavojy
skaicius; Pe; ; - tikimybé, kad pavojus i sukels SK; klasés
padarinius.
Pavojui i parenkamas griez¢iausias (maziausias)
saugos tikslas intervale SO; - SO
SO, = Min{S0, ;,50,;,80;,,50,,} .
Tai apskai¢iuojama pagal formule:
1
N
SO; =min (ST1§ST4 )—7 (2)
Pei, j
¢ia SO; yra saugos tikslas pavojui I; ST; - sunkumo kla-
sei SK; taikytinas saugos tikslas; N; - a sunkumo klases
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SK; padarinius kelianciy pavojy skaicius; Pe; ; - sunkumo
klasés SK; padarinius kelian¢iy pavojy skaicius.

Remiantis AESKS lygyje nustatyty j klasés pavojy
skai¢iumi buvo aptikta 13 funkciniy pavojy, kuriems
taikomi antzeminio eismo valdymo saugos tikslai (Vil-
niaus aerodromo... 2010).

Tyrimo metu buvo laikomasi prielaidos, kad pa-
vojy atsiradimo rizika pasiskirsto tolygiai. Nustacius
saugos tikslus, galima nustatyti saugos reikalavimus - t.
y. priemones, uzkertancias kelia atsirasti potencialiems
funkciniams gedimams arba jy poveikj sumazinancias
iki priimtino lygio.

6. Saugos tikslai

Analizés metu nustatyta, kad keturi i§ nustatyty AESKS
pavoju (P4, P5, P6 ir P7) priklauso tiek nuo antZeminio
eismo valdymo, tiek ir nuo oro eismo valdymo pavojy
aibéms. Taip yra dél to, kad jie atsiranda situacijose, kur-
iose dalyvauja antZeminis eismas ir ore esantys orlaiviai.

Saugos tikslai $iuo atveju nustatomi ne AESKS, o
aerodromo skrydziy valdymo paslaugy pagrindu (4 pav.).

Aerodromo skrydziy
valdymo paslaugy RKS
ST3 = 8E-06

14 % 86 %

> a

AntZeminio eismo
valdymo
ST3 = 7E-06

Oro eismo valdymo
ST3 = 1E-06

100 % P? ASMGCS-P1-81 100 %
50 % <+—— ASMGCS-P4-S4 — 50 %
50 % =-—— ASMGCS-P5-S5 —® 50 %
50 % <+——— ASMGCS-P6-S6 —® 50 %
50 % <+——— ASMGCS-P7-S7 —® 50 %

100 % P? ASMGCS-P13-SN1 100 %
100 % P? P? 100 %
100 % P? P? 100 %

4 pav. Planinio saugos tikslo paskirstymas

Fig. 4. Distribution of planed safety objective

Tyrimas rodo, kad su aerodromo skrydziy valdymu
susijusiy pavojy skai¢iaus nustatymas ir saugos lygio
paskirstymas reikalauja iSsamesnio nagrinéjimo. Pagal
pasekmiy sunkumo klases pavojai pasiskirsto taip:

- SK; - 0 pavoju;

- SK,, - 0 pavojy;

- SK; - 6 pavojai;

- SK, - 7 pavojai.

I$ visy nustatyty SK; pavojy keturi skiriasi tuo, kad
apima situacijas, kai vienas orlaivis arba kitas objektas
yra antZzeminio eismo dalyvis, o kitas - kylantis arba
tupiantis orlaivis. Tyrimo metu buvo daroma prielaida,
kad tokie pavojai su vienoda tikimybe gali kilti tiek dél
antzeminio valdymo sutrikimy (klaidy, gedimy ir pan.),
tiek ir dél oro eismo valdymo sutrikimy. Tai leidzia
paskirstyti jiems taikoma saugos lygj tolygiai, po 50 %
(4 pav.).

Bendra tyrimo metu nustatyty AESKS saugos tiksly
suvestiné pateikiama 3 lenteléje.
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3 lentelé. AESKS saugos tiksly suvestiné

Table 3. A-SMGCS safety objectives’ summary

Pavojaus apibudinimas

P

e,i

SK

e,i

SO

P1. Informacijos apie
reaktyvinés srovés pavojy
nesuteikimas riedanciam
orlaiviui

7,20E-02

1,82E-05

P2. Riedancio ir i§
stovéjimo aikstelés
stumiamo orlaivio
susidirimo pavojus

8,80E-02

9,09E-05

P3. Riedéjimo marsrutais
riedanciy orlaiviy
susidirimo pavojus

3,8E-02

2,11E-04

P4. Riedancio j kilimo-
tapimo takg ir ant to

paties KTT tupiancio
orlaivio susidarimo pavojus
(skrydziy vadovas leidzia
orlaiviui iSriedéti j KT'T).

5,04E-01

9,92E-07

P5. Skrydziy vadovas
nepasalina susidarimo
pavojaus tarp kylancio

arba tupiancio orlaivio

ir orlaivio, riedancio

ne j ta KTT, kuris buvo
nurodytas SVT leidime (dél
orientacijos praradimo)

4,26E-03

1,17E-04

P6. Kylancio arba tupiancio
ir ant KTT esancio kito
orlaivio susidirimo pavojus

9,80E-02

5,10E-06

P7. Kylancio arba tupiancio
ir ant KTT esancio kito
objekto susidirimo pavojus

1,74E-01

2,87E-06

P8. Stovéjimo aiksteléje
stovincio orlaivio
neteisingas identifikavimas
(sutrikimas)

9,00E-03

8,89E-04

P9. Vieno i$ konfliktiniais
marsrutais riedancio
orlaivio neteisingas
identifikavimas
(sutrikimas)

3,42E-01

2,34E-05

P10. Vieno i$ konfliktiniais
marsrutais riedancio
orlaivio identifikavimo
praradimas (funkcijos
gedimas)

3,42E-01

2,34E-05

P11. Klaidingai
vaizduojama zona,
ribojanti dalj judéjimo
lauko, kur orlaiviy eismas
draudziamas dél laikinos
veiklos

2,64E-02

3,03E-04

P12. Jgulai suteikiama
klaidinga informacija apie
orlaivio vietg riedéjimo
marsruto atzvilgiu

3,60E-02

2,22E-04

P13. Automatiniy saugos
funkcijy gedimas

7,80E-04

1,68E-03

7. I$vados

Saugos tiksly nustatymas ir tikslumas leidZia numatyti
atitinkamas prevencines priemones, skirtas galimam
neigiamam poveikiui OEV sistemai panaikinti. Nors
planuojamy OEV sistemos poky¢iy vertinimai yra
kruops¢iai atliekami, tadiau tai ne visada padeda i$vengti
visy, su pakeitimu susijusiy neigiamy pasekmiy. Tai
vercia ieSkoti tobulesniy bei tikslesniy saugos vertinimo
bady ir metody.

Tyrimais nustatyta, kad:

— AESKS sistemos galimi pavojai, kuriuose daly-
vauja tik antZeminis eismas, vertinami antze-
minio eismo valdymo lygiu, o pavojus, kuriuo-
se dalyvauja tiek antZzeminis eismas, tiek ir ore
esantys orlaiviai - aerodromo skrydziy valdymo
paslaugy lygiu;

- Vertinant sauga butina nustatyti planuojamo
OEV sistemos poky¢io jtaka ne tik atskiroms
sistemos sudétinéms dalims, bet ir visai sistemai;

- Buvo nustatyta 13-a funkciniy pavojuy;

- 4-iy funkciniy pavojy atveju dalyvavo tiek aero-
dromo antzeminis transportas, tiek ir ore esantys
orlaiviai;

— Pagal galimas pasekmes visi nustatyti pavojai yra
priskiriami SK3 ir SK4 klaséms, t. y. ju pasekmés
néra labai sunkios.

Saugos tiksly nustatymas leidzia apskaiciuoti
saugos reikalavimus - t. y. priemones, uzkertancias kelia
atsirasti potencialiems funkciniams gedimams arba jy
poveikj sumazinandias iki priimtino lygio.

Tyrimo metu taikytas rizikos paskirstymo metodas
galéty buti sékmingai taikomas atliekant kitus OEV sis-
temos planuojamy pakeitimy saugos vertinimus.
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VILNIUS ADVANCED-SURFACE MOVEMENT GUIDANCE AND CONTROL SYSTEM (A-SMGCS)
SAFETY OBJECTIVES

V. Kondroska, J. Stankiinas
Abstract. This work reviews the innovative and progressive methods of determination and analysis of safety objectives

using Vilnius A-SMGCS example. The aim of the analysis is to determine how failures in this system could affect
flight safety in Vilnius aerodrome.

Identified safety objectives will limit the frequency of occurrence of hazards enough for the associated risk to be
acceptable, and will ensure that appropriate mitigation means are reflected subsequently as Safety Requirements
for the system.

Analysis reflects aspects of A-SMGCS Safety objectives, which should be taken into consideration.

Keywords: aerodrome traffic, fly safety, safety objective, safety requirements.
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